%\YiéiTAKt’i

ICINDEKILER
1. GiRiS
2. AKUMULATORUN OLCULERI
3. AKUMULATORUN PARCALARI VE CALISMA PRENSIBI
3.1 AKUMULATORUN PARCALARI
3.2 CALISMA PRENSIBI
3.3 AKUMULATOR TiPLERINE GORE URETIM ASAMALARI
4. AKUMULATOR VE ARACINIZ
4.1 AKUMULATOR GERILiMi
4.2 AKUMULATOR VE SICAKLIK
5. AKUMULATORLERIN DEPOLANMASI
5.1 DEPOLAMA VE KURU SARJLI AKULERIN DOLDURULMASI
6. AKUMULATORUN ARACA TAKILMASI
7. AKUMULATORUN SARJ EDILMESI
8. AKUMULATORUN BAKIM
8.1 HIDROMETRE KULLANILMASI
8.2 SULFATLANMIS AKUMULATORLER
9. AKUMULATORDEN AKUMULATORE TAKVIiYE
10. ARIZALI AKUMULATORDE YAPILACAK KONTROLLER

10.1 ARIZALI AKULERIN KONTROLUNDA DIiKKAT EDILECEK
HUSUSLAR

10.2 SAGLAM JADE AKULERIN DEGISKEN YUK TEST CiHAZI iLE
KONTROLU

10.3 BAZI ARIZA TiPLERIi

104  AKUNUN YASI VE KOD SiSTEMi



1. GIiRiS

Otomobil veya kamyon akiimiilatorlerinin araglarda birgok iglevi vardir. En 6nemli gorevleri
mars motorunu c¢alistirmak ve aract hareket ettirmektir. Bunun yaninda otomobilde
alternatoriin ihtiyac1 karsilayamadigi durumlarda ilk atesleme, far lambalarmin yanmasi,
wsiticilar, havalandirma, radyo gibi sistemin diger enerjiye ihtiya¢ duyan boliimlerine elektrik
saglar. Ayrica akiiler aracin voltaj kontrol sisteminin biitiinii olusturarak aractaki bilgisayar
hafizalarini, far ve radyolari elektriksel dalgalanmalardan korur.

Gilinlimiizde araglar yolculuk bittikten sonrada ¢aligmaya devam eden birgok elektrikli cihazdan
olugsmaktadir. Bilgisayarlar ve saatler 24 saat akim g¢ekmekte, ara¢ hareket ettikten sonra
calisan fanlar zaman kontrollii olmakta ve yiliksek akim ¢ekmekte, sik kullanilmasalar da 30
watt ve daha giiclii radyolar ve kapilarin agilmasi ile devreye giren ¢ok sayidaki aydinlatma
lambalar elektrikle ¢alismaktalar.

Ayni zamanda yakittan tasarruf istekleri daha kiigiik, hafif ve verimli pargalarin iiretilmesi
yoniinde iireticileri zorlamaktadir. Daha fazla parca kiigiik motor boliimlerinde i¢ ice bir arada
durmakta ve bu da motor kapagmin altinda sicaklik yiikselmelerine neden olmaktadir. Ve
sicaklikta akiimiilatoriin dmriinii kisaltmaktadir.

Bugiiniin otomobillerinde modern akiimiilatorler zorlukla c¢alismaktalar. Ne kadar
akiimiilatorleri zorlarsak bagimliligimiz o kadar artmakta. Akiimiilatoér satic1 ve servislerinin
akii hakkinda gerekli bilgiye sahip olmasi miisterilerine verecegi giivenin artmasini saglamakta
buda iiriiniin satig veimajina katki saglamaktadir.

Bu el kitabiyla akiimiilatérlerin g¢alismasint bakimini ve test edilmesini daha iyi
anlayabileceksiniz buda miisterilerin talep ettigi kaliteli hizmeti vermenizi saglayacaktir.

2. AKUMULATORLERIN OLCULERI

Otomotiv akiimiilatorleri cesitli 6lgiilerde ve performanslarda iiretilmektedirler. Her akiiniin
tizerinde kullanim gerilimini (12 V), kapasitesini ve akim siddetini gosteren rakamlar bulunur.

Performans olgiimlerinde temel olarak iki yontem kullanilir; nominal kapasite ve rezerv
kapasite. Nominal kapasite genel olarak Avrupa iilkelerinde uygulanan tam sarjli akiiniin
beyan edilen kapasitesinin % 5 akimla ile bosaltilmas1 sonucunda kutuplar arasindaki gerilimin
10.5’¢ diismesi igin gegen siire ile belirlenir ve bu deger 60 Ah nominal kapasiteli
akiimiilatorlerde 20 saatten az degildir. Rezerv kapasite genellikle Amerika’da uygulanan tam
sarjli akiimiilatoriin 25 A sabit akimla kutuplari arasindaki gerilim 10.5 V’a diisene dek
bosaltilmasi igin gegen siiredir. 60 Ah nominal kapasite bosalma siiresi olan 95 dakika ile 95
RC (Rezerv Capacity) olarak gosterilirler.

Akim siddetini gdsteren rakamlar bir standardin sogukta yol verme test yontemine gore degeri
belirttigi icin degerin yaninda uygun oldugu standart belirtilir (Ornegin; EN, IEC, SA, DIN
gibi).



3. AKUMULATORUN PARCALARI VE CALISMA PRENSIBi
3.1 AKUMULATORUN PARCALARI

Akiimiilator kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine elektrik enerjisini de kimyasal enerjiye
donisimli olarak bir ¢ok sefer gevirebilen cihazlara denir. Kursun-asit akiimiilatorlerinde
elektrot olarak kursun ve kursun oksitleri, elektrolit olarakta seyreltilmis siilfiirik asiti
kullaniriz. Sarjlanmis bir akiide (+) art1 elektrodda kursun dioksit (-) eksi elektrodda ise
siingerimsi gozenekli yapiya sahip kursun bulunur.

Akiimiilatoriin Parcalarr:

Plakalar(2): Aktimiilatorlerin enerji
vermesini saglayan en Onemli parga,
plakalardir. Iki cesit plaka bulunur;arti ve
eksi plakalar. Plakanin iskeleti 1zgaradir.
Izgaralar diisiik miktarlarda antimuan veya
kalsiyum igeren alagim kursundan dokiiliir
veya genisletilmis metal (expended metal)
teknolojisi ile kalsiyumlu seridin ezilerek
genigletilmesi  sonucunda  dretilirler

Izgaranm tiretim ydntemi ve kalip dizayni
plakanin 6zelliklerini etkileyen faktorlerdir.
Izgaranin  iizerinin  farkli  nitelikteki
hamurlarla sivanmasi ile artt ve eksi
plakalar elde edilir. Art1 plakalar akimi
veren plakalar olduklari i¢in ve oksitlenme
reaksiyonu bu plakada olur eksi plakalara

gore her zaman daha kalin ve agir iiretilirler.

Kutu, kapaklar(l): Kutu ve kapaklar plastikten (Polipropilen kopolimerlerinden) iiretilirler ve
bunlarin gorevi yeterli yalitimi, sizdirmazligi , mekanik ve kimyasal 6zellikleri korunmasi ve
uzun siireli dayanikliligi saglamasidir.

Aywraglar(3):

Ayiraglar eksi ve arti plakalarin birbirine degerek kisa devre olmasini engelleyen ve ayni
zamanda da elektrigi tasiyan iyonlarin gegisine engel olmayan levha veya torba seklinde
plastik ayiricilardir.

| HAMUR SIVANMIS
IZGARA-PLAKA

-—

SEPERATOR



Kutup Baslary(5): Her kursun-asit hiicresi 2 Volttur. Istenilen akii voltajma bagl olarak bunlar
seri baglanirlar. Bunun sonucunda art1 plakalarin bagli oldugu uc art1 kutuptur eksi plakalarin
baglt oldugu u¢ eksi kutuptur. Kutuplarin {izerinde veya yanlarinda isaretleri vardir ve arti
kutup daha biiyiiktiir.

Gaz Kapaklari: Akimilatoriin liretiminde kullanilan alagimin 6zelligine bagli olarak her
zaman Hidrojen ve oksijen gazi ¢ikiglart vardir. Aki igerisindeki basincin belirli degerlerin
altinda kalmasi gerekir . Bu amagla gazin disariya ¢ikmasini saglayan delikli kapaklara buson
denir.

Elektrolit(4): Elektrolit plakalarin icerisine batirildigi iyonlarin arti kutuptan eksi kutuba
taginmasini saglayan sulandirilmig siilfirik asittir. Elektrolitin yogunlugu akiiniin 6zelliklerini
etkiler. Yiiksek yogunluklarda akii yiiksek voltaj verir ancak kisa siirede yipranmaya neden
olur. Diisiik yogunluklu elektrolitler ise volt ve mars basma giiciiniin azalmasina neden olurlar.

Elektrolit yogunlugunun o6lg¢iilmesinde Bome deyimi kullanilmaktadir. Bome derecesi ile
yogunluk arasindaki bagint1 asagidaki gibidir.

Be = 144.38 * ( 1- 1/d)

3.2 CALISMA PRENSIBIi

Desarj islemi sirasinda asagidaki tepkimeler olur, kursun dioksit ve kursun, kursun siilfata
doniisiir. Asagidaki reaksiyonlarin yoniiniin tersini diisiiniirsek sarj olur ve reaksiyonun
yoniiniin tersine ¢evirebilmek i¢in en azindan akiimiilatoriin geriliminin biraz {izerinde voltajin
digaridan uygulanmasi gerekmektedir. Sekil 3.1 de sema halinde sarj-desarj islemleri
anlatilmaktadir.
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Elektrolit:

H,0 <> H +0H
H, SO, <> 2H™ + SO,*

(t) Art1 kutup tepkimeleri:
PbO, +4H" +2¢ —— Pb”? +2H,0

PbO, + SO,” +4H" + 2¢ %o, PbSO, + 2H,0 ;E’=1.678 V

(-) Eksi kutup Tepkimeleri:

Pb + 80, %>, PbSO, +2E ; E'=-0356V

GENEL

PbO, + H, SO, +Pb %, 2PbSO, + 2H,0 ;E’=2.041V

d ve s; desarj ve sarj durumlarini simgeler.

SARJ ISLEMI
¢ — 5 I

HEGATIF PLAKA
Kursun sulfat
sungerimsi kursuna
donusur. Plakadaki
sulfat elektrolite
gecer.

POZITIF PLAKA
Kursun sulfat kursun
di oksite donusur.
Sulfat elektrolite
gecer

Plakanin icindeki sulfatlarin gecmesi ile
seyreltik asit derisik hale gelir

Akiimiilatorde desarj yolu ile elektrik enerjisine doniisen toplam miktara kapasite denir.




3.3. AKUMULATOR TiPLERINE GORE URETIiM ASAMALARI
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4. AKUMULATOR VE ARACINIZ

Araclardaki alternatorler araba sisteminin elektrik kaynagidir ancak aracin motoruna baglhdir ve
alternatorden ¢ikan elektrik miktar1 da aracin hizina baghdir. Yol boyunca motor hizindaki
degisimler nedeniyle sistem kendini diizenleyerek asir1 voltaja veya akima karsi korunur ve
akiimiilator ikincil bir giic kaynag: olarak kullanilir. Akii her nerede araciniz durursa veya
altornatdrden ¢ikan akim miktarin yeterli olamayacagi kadar yavas hareket ediyorlarsa,
sistemde en az voltaji korur ve elektrik enerjisini saglar. Ara¢ bir kez ¢alistiktan sonra akii
baglantis1 kopmus veya akii ¢ikarilmis olsa dahi hareketine devam eder.

Buna ragmen elektrigi ayarlayan esas boliim kaybedildigi i¢in farlardaki 15181n siddeti anormal
sekilde degisir, 1siticilar veya havalandirma diizenli ¢caligmaz ve sistemin pargalari zarar goriir.

Far ampulleri gibi pargalarin yanmasindan kaginmak igin aracin sistemi, voltaji en yiiksek 15
volt dan diisiik olmak iizere diizenler. Bu diizenleyici sistem sicaklik denklestiricilidir ve
sicaklik arttikca akiiye uygulanan en yiiksek voltaji diisiirlir. Otomobil hareket ettik¢e hizina
bagl olarak sistem voltaji, diizenleyicinin ayarlandigi degerin altinda artarak ve azalarak
diizensiz bir sekilde degisir. Alternatorden ¢ikan akim istenilen degerin altina diiserse, aki ek
akim saglayicilart ve tiim sistem voltaji 11 volt civarinda bir degere diiser. Akil voltaji si

sitemin voltajindan daha diisik oldugu an haricinde akii alternatérden ¢ikan ve aracin giic
sisteminde kullanilmadan arta kalan akimlar1 emmeye hazir olacaktir. Akii akimi emmeye
baslarken (sarj) voltaji artmaya baslar. Voltajdaki artis oran1 temel olarak akiiye gelen akim
degerine ve akiinlin sarj durumuna baglidir. Neredeyse tam sarjli durumda bulunan akiiye
yiikksek akim verilmesi voltajin1 hizla artmasina neden olur. Sarjsiz bir akiiye ayni akim
uygulandiginda voltaj yavasca artar. Akii voltaji arttiginda ve diizenlenmis alternator voltajina
ulastiginda alternatorden akiiye verilen akim azalir. Buda akiiniin asir1 sarjlanmasini engeller
bununla beraber eger akii bogsa mevcut fazla akim her ne olursa olsun almasina izin verir.

Iyice bosalmis akiilerin dolmasi icin yiiksek doldurma akimlar1 gerekse dahi alternatérden
artan mevcut akimi aldiginin kabul edilmesi 6nemlidir. Agir trafik sartlarinda akiiler higbir
zaman yeterli sarj durumunu saglayacak kadar akimi alamazlar. Bu durumda ‘kusurlu’ akiilerle
ilgili haksiz sikayetlerde artig goriiliir. Aslinda akiiniin ihtiyact olan aracin disinda tekrar
doldurularak dolulugunun saglanmasidir.

Diizenleyicinin ayarlandigi degerin korii koriine degistirilmesi nadiren az sarjlanmaya devadir
clinkii sadece fazla akim yiiksek oldugunda ve sarj durumu yiikseldiginde akii sarj akimini
sinirlamada gorev yapacaktir. Yiiksek diizenleyici degerleri alternatdrde mevcut olmayan
akimi akiiye saglayamaz. Bu sabit ikilem sistem planlamacilarini ve agir trafik kosullarinda
ara¢ kullanmak durumunda kalan akilli siiriiciileri diizenli araliklarla araglarini kontrol
ettirmeye ve eger belirtilmigsse  serviste akiiniin tekrar doldurulmasin dogrultusunda
yonlendirir.

4.1 AKUMULATOR GERILiMi:

Araglarda kullanilmasi planlanan pek ¢ok akiimiilatér nominal 12 volt veya nominal 6 voltluk
olmalidir. Bir kursun-asit hiicresi 2 voltun {izerinde son voltaja sahiptir bdylece her bir hiicreyi
seri olarak baglayarak ¢arpim bulunur. 12 volt i¢in alti hiicre seri olarak baglanir ve 6 volt
icinse 3 hiicre seri olarak baglanir.

Cok eski modelli otomobiller diginda ara¢ sistemi nominal 12 volttur. Bu durum biiyiik
kamyonlar i¢inde dogrudur ancak bir kismida 24 voltluk sisteme sahiptir. Bu tiir kamyonlarda 2
adet 12 voltluk veya 4 adet 6 voltluk akii seri olarak baglanarak istenilen toplam voltaj saglanir.
Baska kamyonlarda ise motoru harekete gecirmek igin gerekli olan akim miktar: bir akiiniin
saglayacagindan fazladir bu durumda ayni voltajlari paralel olarak baglamak gerekir.



Seri baglanan birimlerde pozitif kutuplar negatif kutuplara yayla baglanir ve sonugta akiiniin
voltajinda artig olurken kapasitesi sabit kalir. Paralel baglanmis birimlerde ise pozitif kutup
bagslar1 pozitife negatifler negatife baglanir ve akiiniin kapasitesi artarken nominal voltaji her bir
birim i¢in aynidir.

Akiiniin kutuplar1 boyunca ne verilen nede alman akimin voltajina ACIK DEVRE VOLTAIJI
denir. Akiimiilatoriin 24 saat igerisinde sarjlanmamis olmasi saglanmissa agik devre voltaji
akil sarj durumunun saptanmasinda 6nemli bir belirleyicidir. Akii tam dolu ise acik devre
voltaji her hiicre i¢in 2.1 voltun altindadir buda nominal 12 voltluk akiilerde 12.6 volt ve 6
voltluk akiilerde 6.3 volt demektir. A¢ik devre voltajinin sirasiyla 11.5 ve 5.75den disiik
oldugunda akiiler tiimiiyle bosalmis demektir. Akii akim saglamaya basladiginda kutup
baslarindaki voltaj diismeleri acik devre degerinin altindadir. Akan akim miktar arttik¢a voltaj
diismeside artar. Diisiik sicakliklar ayrica voltaj diigmelerine sebep olur. Nominal 12 voltluk bir
akil eger soguksa ve motorun ¢alismasi i¢in gerekli yiiksek akimi veriyorsa 8 volttan daha az
gosterebilir.

Ote yandan eger akii sarjlaniyorsa kutup baslarindaki voltaj artar. Akii tam sarj durumuna
yaklastik¢a devamli olarak artar. Sarjlamada genel olarak kullanilan akimla tam sarj durumuna
getirilirse sarj akimma ve elektrolitin sicakligina bagli olarak bir degerde dengelenir. Asiri
yiiksek sarjlama voltajlar1 yiiksek son sarj voltajlart verirler 12 voltluk akiide 17 volta
ulagilmast gibi). Son sarjdaki akimin diigiik tutulmasi ve son voltajin 15.5 den az olmasiyla
daha tatmin edici sarjlar elde edilir. Dengeli voltaj akiiniin tam sarj durumuna ulastiginin en iyi
gostergesidir.

4.2 AKUMULATOR VE SICAKLIK

Diisiik Sicakbklar: Sifirin altindaki sicakliklarda akiilerin istenen verimle g¢aligmadiklar
bilinen bir gergektir. Diisiik sicakliklarda yiiksek akim saglamaya devam ederler ancak sicaklik
distiikkge dahili direnci artacagi igin akii performansini etkileyecek olan voltaj diismeleride
artacaktir. Dabhili direngler ¢ok arttigi zamanlar akiiniin kutup baglar1 arasindaki voltaj
otomobilin ateslemesi i¢in gerekli olan akimi dylesine yavas verecektir ki hic¢ bir elektrikli
cihazlar ¢alistiramayacaktir.

Akiiniin desarj durumunda dahili direngler yine artacaktir. Kislar1 akiilerin zayif olmasina sebep
olan aydinlatma ve 1siticilardir.

Soguk ve sadece kismen sarjli akiilerin iyi ¢alismasi kiigiik bir ihtimaldir ¢iinkii sogukta motoru
harekete gecirmek igin harcanmasi gereken giicte artmaktadir. Gelecegi goren siiriiciiler kis
boyunca akiiniin sarj durumunu kontrol ettirirler ve gerek goriiliirse serviste sarj ettirirler. Bu
durum 6zellikle kiglar1 aracin uzun siire parkta birakildigi durumlarda gereklidir.

Kislart kismen sarjli akiiler bagka bir tehlike ile de karsilasirlar. Desarj sirasinda elektrolitin
0zgil agirhigr azalacaktir ve suyun yogunluguna yaklagacaktir. Buda elektrolitin donma riskini
artiracaktir. Iyi sarjli akiiler -56 C altinda calisirlar ancak % 50 sarjli akiiler

-29 C ‘m altinda ve iyice bosalmis akiilerse -12 C altinda iyi sonug vermezler.

Yiiksek Sicakhklar: Biitiin kursun-asit akiimiilatorleri hiicrelerindeki kimyasal aktiviteden
dolay1 kendi kendilerine bosalirlar. Bu kendi kendine bosalma ortam sicakligi arttik¢a artar.
Kendi kendine desarj olma elektroliti zayiflatir ve 1zgaralar1 ve plakalar1 asindirir. Bu agindirict
durum mevcut akii kapasitesinin ziyan olmasina sebep olarak erken bitmeyle sonuglanir.



5. AKUMULATORLERIN DEPOLANMASI

Depolama sirasinda personelin yaralanmasindan sakinmak ve stok kayiplarini yok etmek icin
aktimiilatorler dikkatli bir gsekilde ele alinmalidir.

1. Hali hazirda doldurulmus ve sarjlanmis akiiler dik pozisyonda depolanmalidir.

2. Istiflenen akiilerin yiiksekligi 3 akiiden daha yiiksek olmamali ve eger karton ambalaj
mevcut degil ise her siradan sonra karton yerlestirilmelidir.

3. Kutuplar1 yanda olan akiiler dyle istiflenmelidir ki iki akiiniin kutuplari birbirine
degmemelidir.
4, Eger akiiler metal kafeslerde depolaniyorsa kutuplarin kafese  degerek kisa

devre yapmasini engellemek i¢in kafesler arasinda yeterince bosluk olmalidir.

5. Akiiler depolanmadan dnce taginma zararlari, catlaklar ve elektrolit sizmalart kontrol
edilmelidir.
6. Depolar kuru, serin ve havalandirmali olmalidir. 10- 16 C arasindaki sicakliklarda 27-

37 C arasinda yapilan depolamalara oranla kendi kendine bosalma oran1 oldukg¢a diismektedir.

7. Depolanan  akiimiilatorler diizenli araliklarla kontrol edilmelidir. Eger acik devre
gerilimi 12.45in altina diismiisse akii tekrar doldurulmalidir.

8. Akiiler oyle istiflenmelidir ki eski olanlar 6nce kullanilabilsinler
9. Depolama siiresince havalandirma ¢ikislart olmali ve depolama alani igerisinde sigara
icilmesi veya kaynak yapilmasi gibi agik atesin kullanildigi isler yasaklanmalidir.

Depolama ve kuru sarjh akiilerin doldurulmasi

Eger kuru sarjli akiiler belirtildigi gibi kuru ortamda ve sicaklik sartlarinda depolanirsa plakalar
bir kag¢ yil boyunca yiiksek sarj derecesini kaybetmez. Istenmeyen depolama sartlarinda
birakilirsa sicaklik degisimleri akiiniin hava almasina neden olur, nemin ve oksijenin akiiden
atilmas1 miimkiin olmaz. Bunun sonucunda plakalardaki sarj diismektedir. Buna ragmen akii
kullanilmaz durumda degildir ve sadece elektolitle doldurulmadan ve ¢aligma sartlarina kadar
depolanmadan 6nce bir miktar ikmal sarj1 istemektedir.

Oldukga yeni kuru sarjli bir akiiniin giivenli bir sekilde hizmete hazirlanmasi doldurulduktan
sonra 20-30 dakika siirer. Bununla beraber depolama sartlarini bilinmemesi nedeniyle her

zaman akiiyii faal hale gegirme siirecinde kisa bir ikmal sarji yapilmasi tavsiye edilir.

Faal hale gecirme asamalari sunlardir:

1. 27 C da 1.265 gr/ml yogunluga sahip akii derecesi elektrolit  ¢ozeltisinden uygun
hacimde saglanir.

2. Depodan yasina gore (en yaslisi segilerek ) bir akii segilir.

3. Elektrolitin sizmasina sebep olacak her hangi bir ¢atlak olup olmadigi ve akiiniin

isaretleri kontrol edilir.

4. Akiiniin sicaklig1 kontrol edilir. Eger 16 C altinda ise 6zellikle akiiler soguksa 27 C’a
kadar 1sinmast beklenir.
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5. Her bir hiicre dikkatli bir sekilde bugon deliklerinden iyice goriilene kadar
doldurulmalidir.

6. Elektrolitin plakalara iyice islemesi i¢in 20-30 dakika beklenir. Bundan sonra her
hiicreye buson deliklerinin altindan 4 te 1‘i altina gelene kadar elektrolit eklenir.

7. Elektrolit sicakligini ol¢iiliir. Eger elektrolitin plakalara isledigi donem boyunca 5-6 C
derecelik artigdan daha fazlasi gozleniyorsa bu ikmal sarjinin yapilmasinin iyi olacagini
gosterir.

8. Mars giicii performansinin %1 den daha diisiik bir akimla, hiicrelerden gazlar ¢ikmaya
baslayana dek akii sarj edilir.

9. Sarj makinasi kapatilir, akii makinadan ayrilir, elektrolit seviyesini kontrol edilir ve
gerekliyse tekrar ayarlanir

10. Kap yiizeyini ve kutup baslarini temizlenir ve kurulanir, buson kapaklar1
yerlestirilir.
11. Yiiksek dereceli desarj test cihazi ile kontrol. Takilmaya hazir durumdadir.

6. AKUMULATORUN ARACA TAKILMASI

1. Yerine takilacak akiimiilatoriin tavsiye edilen 6l¢ii ve ¢eside uyup uymadigi, iyi sarjli olup
olmadigina ve elektrolit seviyesi kontrol edilir.

2. Akii temizlenerek ve kurulanarak darbeli olup olmadigi kontrol edilir.

3. Akiniin yerlestirildigi yerinde iyice temizlenmesi gerekir. Eger metal ise tel firga ile
firgalanir karbonat ve su ile temizlenerek korozyon onlenir.

4. Kablolar ve baglant1 yerleri temizlenmeli ve baglanti yerlerinde korozyon olup olmadig1
kontrol edilmelidir. Gerekirse kablolar degistirilmelidir. Ciinkii ¢iiriimiis kablolar ilk
enerjiyi belirli diizeyde diisiiriirler.

5. Yeni akii baglantilar1 en iyi sekilde verecek pozisyonda yerlestirilmelidir. Akiiniin ters
yerlestirilmesi elektrik sisteminde ciddi zararlara yol agabilir.

6. Tutturma kelepgelerini kuvvetle sikistirilir.

7. Starter/solenoid kablolari (+) pozitif kutup basina yerlestirilir ve emniyete alinir. Kablonun
kutup basini fazla germediginden emin olunmalidir.

8. Yer kablolarini (-) negatif kutup basma yerlestirilir ve emniyete alinir. Kablonun kutup
bagin1 fazla germediginden emin olunuz. Yer kablolarint bagladiktan sonra sakin tekrar
sicak kutup basina dénmeyin.

9. Motoru calistirin ve motorun hizi arttik¢a atesleme uyari lambasmin sondiigiinden ve
ampermetrenin sarj gosterdiginden emin olun.

10. Eger atesleme uyari 15181 sOnmiiyorsa motoru durdurun alternator-regiilator sistemini
kontrol edin.

Uyart: Eger gegici akii takiliyorsa 6zellikle asagidaki konulara dikkat ediniz:

Akiimiilatorin boyundaki bir degisiklikten dolay1 kutup baslarmin motorun herhangi bir
boliimiine degerek kisa devre yapmamasi igin kontrol edilir.

Eger akiiniiziin yerine konacak akii setse ve seri veya paralel baglanmig akiilerden olusuyorsa
tekrar birlestirdiginizde orjinal seklini verdiginizden emin olun.

Ozellikle kalipli vida ve civatalar1 gevsetmeyiniz. Yandan kutup baslilar icin 5-10 arasinda

ingiliz anahtar ¢ivili kutup baslarinda 10-15 ingiliz anahtar1 kullanilir.
Kutup baglarin1 daha kolay baglantiy1 saglamak i¢in hig bir sekilde kesmeyin veya delmeyin.
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Modern araglar bilgisayar kontrolli sistemlerle donatilmis durumdadir. Akl baglantisindaki
bozukluk programlar1 bozar. Tekrar yerlestirirken iireticinin tavsiyelerini takip edin.

7. AKUMULATORUN SARJ EDIiLMESI

Akiimiilatorler sadece ihtiyaclart olan tekrar dolma akimina gore doldurulurlar. Akiimiilatore
gelen fazla akim doldurma islemini hizlandirmaz, 1s1 ve gaz iiretimine neden olarak ziyan olur.
Akiimiilatoriin sicakliginin yiikselmesi ve siddetli gaz ¢ikmasi fazla sarj akimmin geldiginin
gostergesidir ve uzun siire maruz kalinirsa akiiniin 6mriinii azaltir.

Sabit akim sarjlarinda marg akimi oraninin % 1’inden fazla akimin akiimiilatére getirilmemesi
gerekir, aksi takdirde akiiden gaz cikisi arttikga akimi bu degere kasithh ve kademeli olarak
diisirmek gerekir. Genellikle bu sabit akim sarj cihazlari desarj olmus akiiniin baslangicta
emecegi yiiksek akimi saglayacak sekilde yapilmis degildir, tekrar dolma en kisa siirede
tamamlanmaz.

Diger sarj cihazlari, sabit voltaj veya taper sarj cihazlart akii doldukg¢a sarj akim oranini
devamli olarak azaltirlar. Eger sarj cihazi 30 amperlik baglama akimini verebiliyorsa daha
¢abuk dolma miimkiin olur. Ancak eger c¢ikis voltaji ¢ok yiiksekse veya eger akim diisiirme
modeli akii sarjin sonuna yaklastik¢a mars akimi oraninin %1 altina diisiirmeye yetmiyorsa ve
sarj zamani uzunsa bu tiir sarj cihazlar1 akiimiilatore zarar verebilir.

Agildiktan 30 dakika sonra sabit voltaj veya gittik¢e azalan sarjlarin verildigi sarj cihazlarinda
tam dolu olarak bilinen akiimiilatérde akiiye gelen akim gozlenmelidir. Eger akim mars akimi
oraninin %1 ne ulagirsa sarj cihazin ¢ikis voltajini diistirecek sekilde ayarlamak miimkiin olur.

Sarj cihazinin ¢ikis voltaji tam dolu oldugunda artan akiiniin kutup voltajint asmalidir. Cikis
voltaji araligi olarak 14.4-14.8 nominal 12 V akiiler i¢in yeterli ve sarj sonu akim kontrolii i¢in
giivenlidir. Eger uzun baglantilar kullanildiysa veya akii sogukken veya iyice siilfatlanmis
durumdayken yiiksek baslama akimina izin verilmigse bir parca az gelebilir. Yiiksek ¢ikis
voltajlar1 bu anormal sartlar altinda yardimei olabilir ancak normalde tekrar dolmayr biraz
hizlandirir ve zararh olabilir. Voltaj aralig1 hiicre basina 2.4-2.47 arasindadir boylece nominal 6
voltluk akiiye denk gelen miktarda 7.2 - 7.4 volttur.

Eger doldurucu birden fazla doldurusu aymi anda yapacak sekilde yapilmigsa bazi pratik
diistinceler uygulanir. Bir akiiye uygun ¢ikis voltaji ile sarj yapan sabit akim dolduruculari
paralel baglanmis akiilerin doldurulmasinda kullanilmamalidir. Sabit akim doldurucular: seri
halde baglanmis birden fazla ancak ayni akimi tel iizerindeki biitiin bataryalardan belirtilmis
limitte gegirecek sayida akiiyili dolduracak sekilde yapilmistir. Bundan dolay1 eger akiimiilator
tellerinde farkli durumlarda sarjli birimler bulunursa bazilari asir1 sarja maruz kaldiklar1 halde
bazilar1 hattan ihtiyaclart olan miktar1 alamazlar.

Cok akiili sarjlarda sabit voltaj doldurucularini kullanirken bir kag akiiyii paralel baglamak
miimkiin olabilir ancak toplam ¢ikis akimi akiilerin sarj durumlarina gore akiilere boliiniir.
Ampmetre kullanmadan gergek sarj akimi bilinemez ve her bir akii i¢in tekrar dolma siiresini
onceden hesaplamak miimkiin olmayacaktir. Eger sabit voltaj sarjlarinda ¢ikis voltaji bir
akiiden fazlasina uygunsa seri halde baglanmis dogru sayida baglanmig her bir teldeki akiiler
daha sonra paralel baglanirlar. Aksi takdirde uygulanan akim kontrol edilemez.

FAST ad1 verilen yiiksek hizli destek dolduruculart dikkatlice kullanilabilir. Siddetli bosalmis
akiilerin doldurulabilmesinde bir miktar ger¢ek doldurmanin yapilmasi yararli olacaktir ve eger
az desarj olmus akiilerde toplam asir1 sarjdan kaginilabiliyorsa, hizla azalan akim karakteristigi
ozellikle su kaybi karsilanamayan, ¢ikarilamayan tiirde gaz ¢ikis kapaklarina sahip akiilerde
yararli olacaktir. Sarja baglamadan 6nce agik devre voltaji 12 Volttan kiigiik olmadik¢a ve sarj
cihazi iyi azalan akim karakterine sahip olmadik¢a Fast dolduruculari 30 dakikadan fazla
kullanilmaz.
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Sarj islemi sirasinda goz oniinde bulundurulmasi gereken uyarilar:

1. Miisterilerden ve ¢aliganlardan uzak temiz ve iyi havalandirilmamis yerlerde akiimiilator
doldurulur.

2. Cevre alanda sigara i¢ilmesine, kaynak yapilmasina veya agik atesle caligilmasina izin
vermeyin. Sarj sirasinda akiilerden patlayici gazlar ¢ikar ve bu da ciddi yaralanmalara yol
agabilir.

3. Akii ile sarj cihaz1 arasindaki baglantilarda sadece iyi durumdaki iyi izole edilmis kablo ve
baglant1 malzemelerini kullaniniz. ingiliz anahtari, tornavida ve kerpeten gibi malzemeleri
akil baglantilarinda kullanmayiniz.

4. Aki ile sarj cihazi arasindaki baglantilar1 sadece sarj cihazinin diigmesi kapaliyken

tercihen sarj cihazinin ana temin kablosu soketten ¢ikarilmigsa yapiniz.

Gaz kapaklarini sarj islemi siiresince ¢ikartmayiniz.

6. Eger elektrolit diizeyini ayarlamak i¢in su eklenmesi gerekiyorsa sarja baglamadan 6nce su
eklemeyiniz. Sarj iglemi siiresince elektrolitin hacmi genisleyecektir ve fazlasi akiiniin kab1
iizerine tasacak, kablo, baglanti elemanlar1 ve tabaninda tahribata neden olacaktir. Sarj
islemi bittikten 2-3 saat sonra su ekleyiniz.

7. Sarj cihazini iireten firmanin hazirladig kullanma kilavuzunu okuyunuz ve anlayiniz.

8. Bazi1 modern sarj cihazlari eger akii baslatma voltajin1 asamazsa elektronik switchlerin
devreye katilmasiyla ¢alistirmamaktadir. Bu durum derinden bosalmis akiilerin sarj kabul
etmemeleri gibi bir goriintii yaratmaktadir. Ureticinin hazirladig1 kitapgikta bu elektronik
switchlerin kullanilmadan sarj yapilmasi konusunda da yontemler verilmistir.

9. Diger sarj cihazlar1 eger akii baglangigta genisletilmis bir donemde maximum ¢ikig akimini
kabul etmigse on - off diigmeleriyle ¢alisan termal sigortalarla islemektedir. Araliklarla
gelen sarjin kabulil yaniltict goriilebilir.

10. Sarj islemi bittiginde akii stoklara gonderilmeden veya araca takilmadan once akiimiilator
kabi1 ve kapaklar1 kurulanmali kutup baslar1 temizlenmeli ve bugon kapaklari takilmalidir.

(9}

8. AKUMULATOR BAKIMI

Periyodik araliklarla akiimiilatoriin durumunun belirlenmesi istenebilir. Arag sahibi akiiniin
garanti kapsaminda degistirilmesini isteyebilir.

Ticari agidan birkag bakis agis1 miimkiindiir ve ticari itibarimiz bu konuyla nasil ilgilendiginize
baglidir. Eger miisteriyi degeri kullaniligint lizumsuz kilacak kadar azalmig bir akii ile
gonderirseniz o kisiyi yeni bir akiimiilatorden daha pahali olacak ¢ektirme masraflarin1 6demek
veya aragtan araca takviye yaptirmak zorunda kalma durumunda birakabilirsiniz. Eger akiiyii
sorgusuz sualsiz degistirirseniz kotii kullanilmis yeni bir akiiye kullanilmaz hiikkmiinii vermis
olursunuz ki dogru olmayabilir. Miisteriniz bundan daha fazlasini hak eder.

Once akiimiilatoriin dis kismini kontrol ediniz. Akiiniin kabinda kapaginda veya busonlarindaki
elektrolitin sizabilecegi her hangi bir ¢atlak veya delik degistirilmeden 6nce belirlenmelidir.
Elektrolit korozyonundan zarar gérmiis diger parcalarin degistirme maliyeti yiiksek olabilir ve
yaralanmalara sebep olabilecek kazalar olabilir. Suyun tagmasi sonucunda kusmus elektrolitle
1slanmus , kutup baslar1 paslanmis veya elektrolit seviyesi ¢ok azalmus kirli akiiler, ihmali veya
hizmeti suistimali gosterir. Miisteriye nasil davranirsaniz davranin, onlara akiiniin bakimini
saglamasini tavsiye edin.

Bir sonraki asamada elektrolitin 6zgiil agirliginin her bir hiicrede 6l¢iilmesinden ve kutuplar
arasindaki agik devre geriliminden akiiniin sarj durumunun belirlenmesi gelir. Eger akiiniin

busonlart ¢ikmayan tiirdense sadece agik devre gerilimi kullanilir.

Asagidaki tabloda 27 C’da, nominal 12 volt da sarj durumunun belirlenmesinde kullanilan
yaklasik acik devre gerilimi ve 6zgiil agirliklar1 goriiyorsunuz.
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Ortalama  Hiicre
Actk Devre Gerilimi Yaklasik Sarj | Elektrolit Ozgiil
durumu Agirlig
12.6 iistii Cok yiiksek 1.255
12.4 %75 1.225
12.2 %50 1.190
12.00 %25 1.155
11.8 alt1 Cok Diigiik 1.120

Eger akiimiilator ilk birka¢ saat icerisinde sarj akimini veriyorsa agik devre okumasi yanlis
yonlendirebilir. Eger acik devre voltajindan okunan deger dlglilmiis elektrolit 6zgiil agirligina
tabloda karsilik gelen degerinden az ise akiimiilatoriin dahili tiikkenmesi s6z konusudur. Tek
sayili hiicrelerden elektrolit 6zgiil agirlig1 okunur. 0.50 diger hiicrelerden diisiik olan hiicrelerde
kisa devre var demektir. Bu tiir akiimiilatorler degistirilir.

Sarj durumu % 75 © in altinda olan akiiler diger testlere gecilmeden sarjlanmalidir. Sarj cihaz1
acildiginda, akiiniin sarj1 kabul edip etmedigi sarj akimi kiigiik amperli olsa dahi gozlenmelidir.

Eger akii %75 ve daha fazla sarjli ise akii yiiksek hizli yiik testine verilmelidir. Tipik olarak
yiiksek hizli yiik test cihazinda akii ayarlanabilir karbon yigini iizerinde desarj olmakta ve
desarj siiresince kutuplardaki gerilim verilmektedir. 15 saniye sonra eger akii iyi durumdaysa
ve eger akim mars motorunu calistirmak igin gerekli degerin %50si kadarsa, akii gerilimi
belirlenen degerin altina diismez. Kabul edilebilir en diisiik gerilim okumasi sicaklik distiikge
azalir. Test cihazi i¢in hazirlanmis talimatlar1 okuyunuz ve takip ediniz.

Her bir hiicresinde diisiik ancak degismez 6zgiil agirliga sahip ve kapilarin kazayla biitiin gece
acik unutulmasi gibi olaylar sonucundan derinden bosalmig akiiler genisletilmis sarjlar isterler.
Baska bir nedende agir trafik sartlarinda diizenli olmayan siiriisler sonucunda veya aracin sarj
sisteminde meydana gelen bir ariza sonucunda az sarjlanmalardir. Bunun nedeni gevsek bir
alternator kayisi olabilir ancak arag trafige ¢ikmadan kontrol edilmelidir.

Akiilerin diisiik elektrolit seviyeleri gostermeleri, havalandirma kapaklarmin alt kismindaki
siyah birikintiler veya kutularin i¢ kisimlarinda siyah akinti izleri akiilerin asir1 sarjlanmaya
maruz kaldigini gosterir. Eger bu isaretler varsa voltaj regiilatoriiniin ayarlandig1 deger kontrol
edilmeli ve fireticinin tavsiye ettigi degerler dogrultusunda ara¢ hizmete girmeden tekrar
ayarlanmalidir. Elektrolit seviyelerinin diizenli ayarlandigr modern ara¢ akiimiilatorleri gok
fazla sarj akimi ¢ekerler.

HIDROMETRE KULLANILMASI:

Bir objenin bir sivi iginde yilizdiigii derinlik sivinin 6zgiil agirlig ile
orantihdir. Bu akii elektrolitinin 6zgiil agirhiginm 6lgiilmesindeki
prensiptir.

Akii hidrometreleri bir tarafinin kauguk bir hortum bas ile tutturuldugu
cam bir tiipiin seperatorlere zarar vermeden elektrolitin icine
daldirilmast ile galisir. Bu tiiplin bir ucunda yumusak plastik bir top
vardir ve sikilip birakildiginda tiipiin igine elektroliti emer. Cam tiipiin
i¢ kisminda, batirildiginda yiizdiigii yiiksekligi gosteren dereceler
vardir. Otomotiv akiimiilatorleri i¢in elektrolitin 6zgiil agirlign 1.1 - 1.3
arasinda derecelendirilmistir.

Kullanim sirasinda yeterli elektrolitin igine emilmesini saglamak i¢in
icine batirilmas1 ve serbestce hareket edebilmesi gerekir. Okuma
yapilirken 6l¢egin geperlere yapismasini engellemek i¢in dik tutulmasi
gerekir. Samandranin yiiziisii yatigkinlastiginda samandranin {izerindeki
seviye elektrolitin 6zgiil agirhigini gosterir.
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Dogru okumay1 kolay yapabilmek i¢in hidrometre deki elektrolitin seviyesinin goéz hizasina
gelmesi saglanmalidir. Elektrolitin sigramasindan kaginilmali ve kullanilan elektrolit alindigi
hiicreye geri konmalidir. Kullanildiktan sonra hidrometre su ile g¢alkalanmali ve hassas cam
samandraya zarar vermeden saklanmalidir.

Elektrolitin 6zgiil agirhig: sicakligiyla degisir. Soguk elektrolitin 6zgiil agirlig: 1lik elektrolitten
daha yiiksektir. Okumanin yapildig elektrolitin sicaklig1 bilinmelidir.

Bazi hidrometrelerde sicakliga gore diizeltme faktorleri vardir. Eger yoksa asagidaki Tablo 27
C i¢in diizelmelerde kullanilabilir.

Elektrolitin sicakligi ( C) | Okumaya eklenen diizeltme
49 Ekle 0.016
43 Ekle 0.012
38 Ekle 0.008
32 Ekle 0.004
27 0.000
21 Cikart 0.004
15.5 Cikart 0.008
10 Cikart 0.012
4.4 Cikart 0.016

SULFATLANMIS AKUMULATORLER:

Akiimiilator plakalar1 desarj olurken pozitif ve negatif plakalarda meydana gelen reaksiyonun
dogal sonucu olarak kursun siilfat olusur. Derinden desarj olmus plakalar da daha fazla kursun
stilfat olusur.

Normal sartlarda kursun siilfat sarjlama akimiyla orijinal aktif maddeye hemen doniisiir. Buna
ragmen akii ¢ok bosalmigsa kursun siilfat zayif elektrolit soliisyonuna geger ve plakalarin
lizerine bagka formlarda ¢oker. Bu yeni haliyle sarj akimiyla kursun siilfati eski haline
dondiirmek ¢ok zordur. Plakalar sertlesir ve yogunlasir. Teknisyenler bu durumu akiiniin
‘siilfatlanmast’ olarak tanimlarlar ve ne kadar uzun siire bu durumda kalirsa siilfatin verdigi
zarar derinlesir ve sabitlesir.

Bu durumda kalis uzarsa geriye doniis olmaz. Bununla beraber dogru sarjlama uygulandiginda
pek ¢ok akii kullanilabilecek duruma gelmektedir.

Silfatlanmis akiiler sadece diigiik sarj akimlarmi kabul ederler ve basarili bir uygulama icin
sabit sarj akimi 1 ve 2 amper arasinda tutulmalidir. Akiiniin biyiikliigiine bagl olarak 6zgiil
agirliklar normal degerlerine donene kadar 60-100 saat devam etmek gerekir. Yiiksek akimlar
sarj zamanini kisaltmaz ve sadece 1s1 ve gaz ¢ikisina neden olur. Bu sarjdan sonra akii hizmete
dondiiriilmeden yiik testine tabii tutulmalidir.

9. AKUMULATORDEN AKUMULATORE TAKVIiYE

Sarjli akiimiilatriin bir aractan elektrik sistemi ¢alismayan motoru durmus diger bir araca
baglanmasi acil durumlarda uygulanan bir muameledir.

Bu cok tehlikeli bir islemdir ve sadece yapilmasi gereken igleri siki bir sekilde takip edebilecek
ehliyetli kigiler tarafindan uygulanmalidir. Ihmal veya dikkatsizlik —akiimiilatoriin
patlamasina,yaralanmalara veya elektrik sisteminde zararlara yol agacaktir.

Araclardaki elektrik sisteminin farkindan akiiden akiiye takviye yapmadan once aracin el

kitabina bakiniz. Eger aracin iretici firmasinin verdigi takviye islemleri asagida
vereceklerimizden farkli ise arag {iireticisinin takviye islemlerini uygulayimiz.
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Takviye yapacagmiz kablolara ve kelepgelere dikkat ediniz. Iyi durumda olmayan ve zayif
kablo, kelepge ve teller yiiksek baglangic akimimi kaldiramayacaktir. Gerilerek ancak ulasan
kisa kablolar1 kullanmayiniz.

Her zaman akiilerin patlayabilecegini ve c¢evreye korozyona sebep olan siilfiirik asidi
sigratabilecegini hatirlaymiz. Eger gece g¢alismak zorundaysaniz isiklandirma igin agik ates
kullanmayiniz.

1.

2.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

Her iki aragtaki akiimiilatorleri inceleyiniz. Eger ayni nominal voltajda degillerse takviye
yapamazsiniz.

Eger calismayan aragtaki akiimiilator bosalmis durumda -1 C altindaki bir sicaklikta bir
kag saat beklemisse elektrolitin donup donmadigini kontrol etmeden takviye yapmayiniz.
Elektroliti kontrol etmek i¢in buson kapaklarini ¢ikartmigsaniz iglemlere devam etmeden
yerine takiniz.

Eger araglardaki akiilerin kapasiteleri uyuyorsa ve elektrolitleri donmamigsa ¢alisan araci
diger araca yaklastirin ancak araglar birbirine degmesin.

Her iki aracinda el frenlerini ¢ekiniz ve otomatik vitesli araglarda park vitesine diger
araglarda da bosa aliniz.

Her tiirli gereksiz elektrik yiikiinii ve atesleme diigmesini kapatiniz.

Calismayan aracin yer baglanti kablosunun hangi kutuba bagli oldugu belirlenmeli ve not
edilmelidir. Bu kablo aracin gbvdesine veya motor bloguna baglanacaktir. Her hangi bir
baglantiy1 sokmeyiniz.

Arizali akiide galigirken topraklanmayan kutubu diger aracin ayni isaretli kutbuyla birlestir.
Baglanti her zaman arizali akiinlin topraklanmamis kutbundan artidan artiya veya ekside
eksiye olur.

Ikinci tutturma kablosunun bir ucunu iyi durumdaki akiiniin bosta kalan kutubuna
tutturunuz. Kablonun diger ucunun kaza ile diger kablonun ucuna degerek kisa devre
yapmadigindan emin olunuz.

Ikinci kablonun bos ucunu g¢alismayan aracin motor bloguna akiimiilatorden miimkiin
oldugunca uzak olan bir yerden baglaymniz. Bosalmis akiiniin toprakli kutubuna
birlestirmediginizden emin olunuz.

Olay1 izleyen herkesin giivende ve araglardan uzakta oldugunda emin olun.

Calisir durumdaki akiimiilatorle aract caligtiriniz ve 2, 3 dakika hizli bir sekilde bosta
caligsin.

Arizali aracin atesleme diigmesini ¢eviriniz. Eger motor doner ancak ¢alismazsa problem
sadece basit bir akii problemi degildir. Araci ¢alistirmay1 durdurun eger devam ederseniz
diger akiiniin de bosalmasina sebep olursunuz.

Arizali aracin motoru ¢aligmaya baglayip 1sindiginda ve diizenli ¢aligmaya basladiginda
motoru durdurun.

Takviye kablolarini takarken uyguladiginiz siralamanin tersine sokerek eski durumuna
getiriniz. Bu iglemi yaparken donen saftlara, kayislara ve fanlara dikkat ediniz.

[k arizali aracin toprak baglantisini sokiiniiz ve kablonun diger ucunu da sokiiniiz. Sonra
ikinci kablonun yardimci aracin iizerindeki ucunu sokiiniiz. Bu kablonun diger ucu
sokiilmeden bostaki ucun arizali aracin gdvdesine degmesine izin vermeyiniz.

Arizali aract servis istasyonuna tam sarjlama yapilmas: veya akiiniin yenilenmesi igin
gotiirene dek motorunu ¢aligir durumda tutunuz.
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10. ARIZALI AKULERDE YAPILACAK KONTROLLER
10.1 ARIZALI AKULERIN KONTROLUNDA DIiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

AKUNUN GECMISi:

1. Akiiniin sokiildiigii ara¢ diginda baska araclarda veya bagka amagcla kullaniimasi

2. Aracmn elektrik sisteminin yakin zamanda tamir edilmesi veya ayarlanmasi.

3. Aracm kullanim sartlari; diizenli kullanilmas1 veya uzun siire park yerinde bekletilmesi

4. Aracm atesleme sisteminin ¢alisma sartlari; herhangi bir ariza sebebiyle atesleme zamanin
uzamasi akiiden fazla yiikiin ¢ekilmesi

5. Kaullanilan akiiniin kapasite olarak araca uygun olmamasi

6. Akiiniin uzun siire bakilmamasi veya yiiksek sarj sebebiyle su kaybetmesi ve susuz bir
sekilde kullanilmasi

7. Akiiye herhangi bir sebeple elektrolit veya su eklenmesi ve suyun kalitesi

8. Araca uygun olamayan aksesuarlarin kullanilmasi sonucu akiiye fazla veya eksik elektrik
verilmesi( 24V elektrik sistemi ile galisan bir aragta 12V a uygun radyonun kullanilmasi
gibi)

9. Akiiniin daha 6nce arizalanip arizalanmamast

gibi akiinlin kullanildig1 siire igerisinde basindan gecenlerin &grenilmesi ariza tespitinde

onemlidir.

GORSEL KONTROL:

Gorsel kontrol akiiniin arizalanmasinin muhtemel sebeplerinin belirlenmesinde ¢ok dnemlidir.

1.

Akiiniin kutup baglar1 saglam olmalidir. Kutup baginda goriilecek darbe, biikiilme veya akii
kapaginin {izerinde kutup basinin hemen yaninda goriilecek izler akiiniin maruz kaldiklar
ile ilgili 6nemli ip uglart verir. Kutup basindaki ezilme izleri i¢eride meydana gelebilecek
arizalarin gostergesidir.

Akiiniin kutusu veya kapagi incelendiginde goriilecek delik, catlak, sicakliktan
kaynaklanan erime izleri, ezikler veya uzun siire titresimde kaldigin1 gosteren izler 6nemle
incelenmelidir. Bu kiriklar veya ezikler elektrolitin digar1 akmasina veya plakalarin ve
seperatdrlerin tahrip olmasina sebep olabilir.

Buson kapaklar incelenmelidir. Kapaklar diizgiin kapatilmis mi, eksik veya kapatilmamig
buson kapaklari, tikanmis busonlar veya buson yerine kullanilmis yabanci maddeler
arizaya sebep olabilir. Busonun tikanmasi akiiniin patlamasina, iyi kapatilmamasi sizint1 ve
akintiya sebep olur.

Akiiniin tizerinde kutup baslarinin kisa devre olmasina sebep olabilecek maddelerin
bulunmasi, asit sizintisinin toz toprakla karigsmasi sonucunda akiide kendi kendine bosalma
veya yetersiz sarj olma problemleri akiiniin incelenmesiyle gozlenebilir.

Akiiniin tamaminda elektrolit seviyelerinin diisiik olmasi (plakalarmn altinda) ve su
kaybinin siirekli olmasi yiiksek sarjin gostergesidir.

Elektrolitin bulanik ve iginde plaka pargalarinin olmasi aktif maddenin yiiksek sarj veya
agir1 titresim sebebiyle dokiildiiglinii gosterir. Ancak bulaniklik en iyi sarj islemi siiresince
goriiliir. Sarjdan sonra bekletilmis akiilerde bu parcaciklar ¢cokecegi i¢in hatay1 gizleyebilir.
Bu dokiilmeler baz1 gozlerde kisa devreye sebep olabilecegi gibi akiiniin kendi kendine
bosalma hizini artirir ayn1 zamanda akii performansim ciddi oranda azaltir.

Buson deliklerine bakarak seperatorlerdeki kirilma veya yirtilmalar goriilebilir.
Hidrometrelerin dogru sekilde kullanilmamasi, bagka aletlerle karistirilmasi seperatorlerin
catlamasina veya yirtilmasina sebep olabilir.

Plakalarin rengi ariza tespitte onemlidir. Sarjli bir akiide pozitif plakalar koyu renktir.
Negatif plakalar agik renklidir. Eger akii incelendiginde biitiin plakalarin renkleri agiksa
akiiniin diisiik sarj gérmesi muhtemeldir.
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1. Elektrolit:

Elektrolitin yogunlugunu kontrol ederek o akii hiicresinin durumunu tespit edebiliriz.
Hidrometre ile yogunluk 6l¢iimii yaparken hidrometrenin icine ¢ekilen elektrolitin gamurumsu
bir durumda olmasi o géziin muhtemelen titresimden kaynaklanan bir zararin oldugunu veya
aktif maddenin dokiilmesi sonucu o goziin ¢alisgamaz hale geldigini gosterir. Eger elektrolit
temiz goriinmiiyorsa ve farkli bir koku duyuluyorsa bu durumda elektrolite yabanci bir sivinin
veya maddenin karigtig1 sdylenebilir.

2. Grift ve Kutup baslar:

Akiiniin kapagi kirict bir cihazla veya testere ile agildiginda grift (koprii) baglantilarini
incelemek miimkiindiir. Puntada, griftte veya kutupbaslarinin bas griftlerle birlestigi yerlerde
kisa devre varsa voltmetre ile yiik altinda voltaj okundugunda kisa devre olan yerden ses
gelecektir. Griftlerin renk degisiminden de o gdzdeki durumu anlamak miimkiindiir. Uzun siire
desarj durumda beklemis ve siilfatlagsmis hiicrelerde griftlerde siilfatlagmaya baglar.

3. Eleman:

Siiphe ettigimiz ve elektrolitinin yogunlugu en diisiik olan elemani hiicrenin igerisinden ¢ikar.
Negatif ve pozitif plakalarin arasinda sagaklanmadan kaynaklanan kisa devre olup olmadigim
kontrol et. Izgaralarin g¢ergevesinde meydana gelen bir kirllma veya kayma sonucunda kisa
devre meydana gelmis olabilir.

Separatorlerin elemanin i¢inde dizilisini kontrol et. Separatdriin yukar1 kalkmasi veya kaymasi
sonucunda kisa devre olusabilir.

Teressubat boslugunu incele. Bu boslugun dokiilmiis aktif maddelerle dolmasi sonucunda kisa
devre olusabilir.

Ayrica plakalarin {istten degmesi sonucunda da kisa devreler meydana gelebilir. Elektrolitin
sirkiilasyonu sonucunda aktif madde pargaciklariin elemanin st kisminda meydana getirdigi
sacaklanmalar sonucunda olusan kiitlede kisa devreye sebep olur.

Elemanin pargalar1 olan pozitif, negatif plakalarla seperatdrde incelenmelidir.
4. Pozitif Plaka

Akiide elektrolit seviyesinin diisiik olmasi sonucunda kuru kalan bolgelerde plakalarin
yiizeyinde beyaz siilfat tabakasi olusur. Bu siilfatlanmis bolge kalici olarak caligmaz hale
gelmistir. Akiiye saf su ekleyerek bu bolgenin tekrar elektrolitle doldurulmasi bu bolgedeki
aktif maddenin galigsmasini saglamaz.

Uzun siire kullanilmig akiilerde aktif madde dokiiliir. Bunun sonucunda akiiniin performansi
azalir. Ayrica dokiilen aktif madde teressubat boslugunu doldurdugundan kisa devreye sebep
olur. Eger siilfatlasmig plakalar kurtarilmak i¢in uzun siire sarja tabii tutulmuslarsa veya desarj
durumdaki plakalar donmusgsa, plakalar yiginlar veya topaklar halinde dokiiliir.

Eger akiimiilator asir1 sarja ugramissa pozitif plakalar az bir basingla bile 1zgaralar ile birlikte
kirilir. Asirt sarj uygulamaya devam edilirse pozitif 1zgara oksitlenir ve incelir.

Siilfatlasmis plakalarin uzun siire sarj edilmesi sonucunda plakalar kabarir ve 1zgaralarin
gergevelerinde catlamalar meydana gelir. Ayni zamanda asetik asit gibi organik asitlerin
elektrolite karismasi sonucunda plakalar kabarir.

Akiiler uzunca bir siire desarj durumda kalmigsa plakalar sertlesir ve lizerlerinde beyaz siilfat
tabakast olugur. Siilfat tabakasi derinlestik¢e akiiniin sarj edilerek kurtarilabilmesi zorlasir.
Asirt siilfatlagmig durumdaki bir akiiyli ne kadar sarj edersek edelim plakalarin siilfat
tabakasindan arindirilmasi miimkiin olmaz.
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5. Negatif Plaka:

Negatif plaka slingerimsi gri renkli kursundur. Tirnagimzi veya bir spatiili kullanarak
cizerseniz parlak metal bir ¢izgi olusur. Eger cizildiginde metalik parlaklik goriilemiyorsa
negatif plaka ¢alisamaz durumdadir.

Yar sarjli negatif plaka kumlu goriintistedir. Eger tam sarjli akiide negatif plakada aktif
maddenin goriintisii  kumlu ise bu plakanin ise yaramaz oldugunu gosterir. Eger yiiksek
yogunluktaki veya sicakliktaki asitle akii bir siire kalmigsa negatif plakadaki aktif madde
yumusar.

Negatif plakada beyazlagma goriilmiigse bu muhtemelen kursun siilfatin birikmesi sonucudur.
Bu siilfatlagmanin sebebi akiinii uzun siire desarj durumda kalmasi olabilecegi gibi diisiik
elektrolit seviyesidir.

Tekrarlanan ylizeysel sarj-desarj ¢evrimlerinin sonucunda negatif plakada ciddi catlaklar
olusur. Negatif plaka bozulmaya basladiginda asir1 sarj artar. Asiri sarj sonucunda en fazla
pozitif plakalar bozulur. Buna ragmen akiiniin ¢alisamaz duruma gelmesinin temel sebebi
negatif plakanin bozulmasidir.

6. Seperator

Seperatorlerin yilizeyindeki kalinti asit ve aktif maddeleri yikandiktan sonra incelenmelidir..
Seperatoriin iizerindeki delik, catlak, tikanma, darbe izleri seperatorii parlak 1518a tutarak
kontrol edilir. Aktif maddenin seperatdrden ge¢mesi sonucunda gri renkli madde pozitif
plakanin tizerinde birikir. Bazen seperatorlerin lizerindeki bazi bolgelerde gozle goriilebilir
delikler olmamasina ragmen ¢ok sayida kisa devre olusabilir. Eger akii desarj durumda uzun
stire kalirsa kursun siilfat seperatoriin gozeneklerinde birikir ve sarj edildiginde bu kursun
siilfatlar metalik kursuna doniisiir ve kisa devreye sebep olur.

10.2 SAGLAM iADE AKULERIN DEGIiSKEN YUK TEST CiHAZI iLE KONTROLU

Yukarida anlatilan testler sonucunda saglam olarak belirlenen arizali akiiler degisken yiik veren
test cihazi ile test edilir. Bu test asagidaki asamalara gore uygulanir.

¢ Uygulanan testlere gore saglam olarak belirlenen akii tam sarjli hale getirilir.

¢ Yiik alt1 testi uygulanmadan akiiniin orta hiicresinin sicaklig1 termometre ile dlgiiliir ve
kaydedilir.

¢ Yiik alt1 test cihazinda desarj akimi 150 A ayarlanarak 15 sn desarj edilir.

¢ Akiiniin iizerinde beyan edilen mars akiminin yarisi ile akii 15 saniye desarj edilir ve 15. sn
deki voltaj degeri kaydedilir. Bu voltaj Tablo 3de verilen akii sicakligi ve 15. sn de olmasi
gereken voltaj gore degerlendirilir. Voltaj degeri bu tabloda belirtilen degerlerin altinda ise
akil kullanilamaz durumdadir ve garanti kapsaminda degerlendirilir. Voltaj degeri tabloda
verilenden yiiksekse akii saglamdir.

19



Akiinlin orta go6ziinde okunan |15. saniyede okunan minimum
elektrolitin sicaklig1 yiik alt1 voltaj

21 °C ve iizeri 9.6

16 °C 9.5

10 °C 9.4

4 °C 9.3

-1°C 9.1

-7°C 8.9

-12°C 8.7

-18 °C 8.5

Tablo 2: Voltaj Tablosu

10.3 BAZI ARIZA TURLERI
1. KISA DEVRE

Akiinlin bazi gozlerinde elektrolit yogunlugu disiiktiir. Agik devre voltaji kisa devre yapan
g6z kadar kiiciik goriiniir. Ornegin 1 gozde kisa devre varsa 10V, 2 gozde kisa devre varsa 8 V
gibi. Akiiniin kisa devre yapan goziinde diren¢ c¢ok diisiiktiir ve biiyiilk akimlarin ge¢cmesine
sebep olur. Akiiniin igerisine konan yabanci bir madde veya plakalarin dokiilmesi sonucunda
akiinlin altinda olusan dokiintiiler kisa devre olusmasina sebep olurlar. Ayrica seperatdriin
gozeneklerinin siilfatla tikanmasi, seperatdriin kirilmasi, delinmesi de kisa devreye sebep olur.
Uzun stire kisa devre olmus olarak bekleyen gozlerde siilfatlasma baglar.

2. SULFATLASMA

Uzun siire ¢alistirlmadan bekletilen sulu akiilerde, takildigi aracin bir yerinde kagak oldugu
durumlarda ve takildig1 aracin sarjinin 13.8 V un altinda ¢alistigi durumlarda akiiniin plakalari
stilfatlagir. Akii voltaji voltmetre ile 6l¢iildiigiinde 10 V altinda gosterir ve gozlerde 6lgiilen
yogunluk birbirine yakin ancak diistiktir.

Siilfatlasma bagslayan akiide pozitif ve negatif plakalarin yiizeyinde beyaz siilfat tabakasi
olusmaya baglar. Uzun siire bu durumda bekleyen akiilerde bu tabaka sabitlesir ve akii
calisamaz duruma gelir. Siilfatlasmis plakalarin ¢alisir hale getirilebilmesi i¢in diisiik akimla
uzun siire sarj edilmesi gerekir.

Cok siilfatlagmig plakalarin calisir hale getirilebilmesi igin asir1 sarj edilmesi sonucunda
plakalar kabarir ve 1zgaralarin gergevelerinde ¢atlamalar meydana gelir.

3. YUKSEK ASIT

Akiiniin gozlerindeki elektrolitin yogunlugu birbirine yakindir ve 1.30 gr/em3 diir veya daha
yiiksektir. Agik devre voltaji 12.5- 13 V arasindadir. Voltmetre ile yiikk uygulandiginda voltaj
hizla diiser. Pozitif plaka kabarir ve negatif plaka da aktif madde yumusar.

4. YUKSEK SARJ

Bu ariza gesidi akiiniin takili oldugu aracinda sarj sisteminden kaynaklanan bir hata sonucunda
asir1 sarj etmesinden meydana gelir. Hiicrelerdeki elektrolitin yogunlugu birbirine yakindir ve
1.28 gr/cm3 diir. Agik devre voltaji 12-12.5 V arasindadir. Yiik altinda voltaj farki 10 V dan
hizla diiser. Plakalar bir siire asir1 sarja ugradiysa pozitif plakalar az bir basingla bile kolayca
kirilabilir. Asir1 sarja maruz kalma durumu uzarsa pozitif 1izgaralar oksitlenir ve plakalar incelir.
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10.4 AKUNUN YASI VE KOD SiSTEMI:

Akiiniin yasinin belirlenmesi arizanin tespitinde onemlidir. Akiinlin servis verdigi siirenin
uzunlugu o akiiniin normal hizmetini verdikten sonra arizalandigini1 veya bir sorun sonucunda
arizalandiginin belirlenmesini saglar. Akii araca takilip servis siiresi baslatildiginda bayi
tarafindan garanti kagidinin doldurulmasi ve ariza durumunda bu belgelerin kullanilmasi
akiiniin servis 6mriiniin belirlenmesinde ¢ok 6nemlidir. Ariza tespit islemlerinde akii iizerindeki
iiretim tarihin bilinmesi akiiniin satilmadan 6nce bekledigi siirenin belirlenmesinde 6nemlidir.

Yigit Akiide Mart 98 Agustos 2001 tarihine kadar iiretim tarihi giin, ay ve yil olarak (08 06 00)
akiiniin iizerinde sicak damga olarak vurulmaktadir. Agustos 2001 tarihinden itibaren asagidaki
kod sistemi uygulanmaktadir.

Montaj hattinda izlenebilirligin saglanmasi icin kullanilan akii kodlar1 6 hanelidir. ilk 3 hane
yilin giinlinii gosterir. 4. Hane akiiniin {iretildigi yilin son rakamidir. 5. Hane montaj hatti
numarasidir. 6.hane vardiya numarasini gosterir.

G G G v b Y
GUN
YIL
MONTAJ
NO .
VARDIYA

NO

ORNEK: Uygulamanin bagladig1 3,8,2001 tarihinde 2. Montaj hattinda 1. Vardiyada iiretilen
akiiniin lizerinde bulunmasi gereken kod

215121

olacaktir.
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