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Ozet

Bu calismada, dizel aragta biyodizelin kullaniminin, yakit
sistemindeki plastik ve metal parcalarda olusturdugu etkiler
arastirildi. Deneylerde kullanilan biyodizel bes farkl yerel
ureticilerinden temin edildi. Biyodizele %1'den %5’e kadar
metil alkol %1'den %5’e kadar gliserin eklenerek karigimlar
elde edildi.

Dizel araca ait yakit hortumundan 30 mm boyutunda
plastik numuneleri hazirlanan her bir karigimin igine
konuldu. Ayrica %5 metil alkol, %5 gliserin ve %100
biyodizel karigimlarinin her birinin icine yakit deposundan
alinan 120x35x1 mm O&lgllerinde metal numuneler
konuldu. Bu karigsim icindeki numuneler aylik periyotlarla
24 ay siresince incelenmistir. Deney siresince bu
malzemelerin 6zelliklerinde goérinim (ylzey bozunmasi)
ve sertlik (yumusama, peltelesme) ydniinden bir degisiklik
olmamistir. Metal numunelerin yiizey 6zelliklerinde de bir
degisim gozlenmemistir. Sonug olarak, dizel bir otomobilin
yakit sisteminde biyodizel kullanimda, plastik ve metal
parcalarda bir degisiklik g6zlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Biyodizel, gliserin, plastik malzeme
Abstract

In this study, effects of biodiesel use in metallic and plastic
parts of fuel system were investigated. Biodiesel samples
in experiments were obtained from five different local
producers. The fuel mixtures were obtained by either
adding methyl alcohol (1-5%) to biodiesel or adding
glycerin (1-5%) to biodiesel.

A 30 mm length plastic samples coming from the fuel pipe
of diesel vehicle was put into each prepared mixture. Metal
samples of fuel tank (120x35x1 mm) were put into glass
jars having methyl alcohol (5%), glycerin (5%) or biodiesel
(100%). Samples were evaluated every month for a period
of 24 months. No change in surface properties and
hardness (softening and gelling) was observed in plastic
samples. Similarly, no change in surface properties of
metal samples was seen. In conclusion, biodiesel use in
the fuel system of a diesel vehicle does not harm metal or
plastic parts.
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1. Girig

Almanya, italya, Avustralya basta olmak tizere tiim Avrupa
ve Amerika'da biyodizel dretim ve tiketimi hizla

cogalmaktadir. 2005'de Almanya 2 milyon tona ulagmistir.
Kyoto protokoline gére 2010da %210 biyodizel
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kullanilmasi mecburi olmustur. Bu oranin artiriimasi igin bir
cok Ulkede biyodizelin vergiden muafi yasalagsmistir [1].
Biyodizel Uretiminde kullanilan bitkisel yaglardan en favori
Urin soya fasulyesidir. Elde edilen bitkisel veya biyolojik
yaglar metanol ile karistirilip sodyum hidroksitle tepkime
hizlandirllir ve sonug olarak ester ve gliserin olugur. Ester
yakit olurken yan urin gliserin ise diger sektérlerde
kullanihr.

Biyodizel, kolza (kanola), aycicek, soya, aspir gibi yagl
tohum bitkilerinden elde edilen yaglarin veya hayvansal
yaglarin bir katalizator esliginde kisa zincirli bir alkol ile
(metanol ve ya etanol ) reaksiyonu sonucunda aciga ¢ikan
ve yakit olarak kullanilan bir Grindir. Evsel kizartma
yaglari ve hayvansal yaglar da biyodizel hammaddesi
olarak kullanilabilir [1]. Biyodizel tretimi kolay, yerel olarak
Uretilebilmesi ve biyik boyutlarda nakliye problemleri
ortadan kalkmasi gibi nedenlerle diger alternatif yakit
kaynaklarina  goére  daha erken, genis capli
kullanilabilecektir. Aslinda bitkisel yaglarin yakit kaynagi
olarak kullanilma fikri yeni degildir. Bu fikri ilk olarak dizel
motorlarinin mucidi Rudolph Diesel ortaya atmis ve 1900
yihinda ilk bitkisel yag ile calisan motoru Paris'te
sergilemistir.  Yakit olarak dogrudan bitkisel yag
kullanilabilmekle beraber bunun bazi sorunlari vardir. En
biyik sorun yag viskozitesinin c¢ok yiksek olusu
nedeniyle, sodguk motorun baglatimasinda ve yakit
iletiminin saglanmasindadir. Bu sorunun ¢6zimu igin,
arabalara monte edilebilecek 6n isitma sistemleri bazi
firmalarca Uretilmektedir. Bitkisel yag kullanimindaki diger
sorunlar ise tam yanmadaki aksakliklar ve yag pirolizi
sonucunda olusabilecek gliserin ve tiirevlerinin tikanmalara
neden olma tehlikesidir. Yag, biyodizele
donustirildigunde,  viskozite  yaklasik  petrodizel
seviyelerine diser. Ayrica, biyodizelin yapisinda gliserin
bulunmaz. Dizel icin gerekli dagitim ve depolama ydntem
ve kurallan biyodizel icin de gecerlidir. Biyodizel temiz,
kuru, karanhk bir ortamda depolanmali, asir sicaktan
kaciniimahdir. Depo tanki malzemesi olarak yumusak
celik, paslanmaz celik, florlanmis polietilen ve florlanmig
polipropilen secilebilir. Depolama, tasima ve motor
malzemelerinde bakir, kursun, c¢inko kullanilmamasi
Onerilmektedir [1]. Bazi elastomerlerin, dogal ve butil
kaucuklarin kullanimi da sakincalidir; ¢tinkii biyodizel bu
malzemeleri parcalamaktadir. Bu gibi durumlarda
biyodizelle uyumlu Viton B tipi elastomerik malzemelerin
kullanimi énerilmektedir. Depolama tanklarinin bilesiminde
aluminyum, celik, florlanmig  polietilen, florlanmis
polipropilen ve teflon bulunabilir ancak; bakir, piring,
kursun, kalay ve ¢inko bulunmamasina dikkat edilmelidir.
Biyodizelin alevienme sicakligi dizel yakita nazaran daha
yuksektir. Bu nedenle tasinmasi ve depolanmasi daha
glvenli bir yakittir [2, 3].
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Biyodizel, dizel yakit kullanan motorlarda herhangi bir
teknik degisiklik yapilmadan veya kicik degisiklikler
yapilarak kullanilabilir.  Ancak biyodizel, 1996 yil
oncesinde Uretilen bazi araclarda kullanilan dogal kauguk
ile uyumlu degildir. Cinki biyodizel, dogal kauguktan
yapilan hortum ve contalarn tahrip eder. Ancak bu
problemler % 20 biyodizel/% 80 dizel ve daha diisiik oranli
biyodizel/dizel karigimlarinda gérilmez. Bununla birlikte,

biyodizelin ¢6ziici 6zelligi nedeniyle dizel yakitinin
depolanmasindan kaynaklanan yakit deposu
duvarlarindaki ve borulardaki kalintilari ve tortular

¢6zdigu icin filtrelerin ttkanmamasina yonelik dnlemler
alinmalidir.  Ayrica  yakit istasyonlari ve arag
tamirhanelerinde herhangi bir degisiklige gerek yoktur.

Almanya'da 1996 yilindan itibaren piyasaya surilen VW ve
AUDI motorlu araglarin  hepsinde ve Mercedes
kamyonlarinda biyodizel kullanimi tamamiyla serbest
birakilmigtir. Taksi amagli kullanilan Mercedes otomobiller
de kullanimda serbesttir. Diger Mercedes ve BMW 5 serisi
icin ek 300 DM' lik bir déniisime ihtiyac vardir. Fransa'da
Sofiproteol, Rouen, Novaol gibi biyodizel Ureticileri,
Peugeot, Citroen, Renault gibi otomotiv Ureticileri ve EIf,
Total gibi petrol firmalari genelinde Avrupa Birligi politik
destegi ile gergeklesen biyodizel Uretimi kolza yagindan
saglanmaktadir [1-4].

Biyodizel gliserinin yag veya bitkisel yagdan aynldigi
transesterlesme adi verilen bir kimyasal sirecle elde edilir.
Bu islem sonucunda geriye iki Urin kalir; metil esterler
(biyodizelin kimyasal adi) ve gliserin (genellikle sabun ve
diger Uruinlerde kullaniimak Uzere satilan degerli bir yan
arin).

Biyodizel motorda ya da yakit sisteminde c¢ok az
degisiklikle ya da herhangi bir degisiklik yapmadan da
calisabilir [1]. Biyodizelde yakit deposunun i¢ duvarinda ve
daha o6nceki dizel yakit kullanimindan gelen borularda
toplanan birikintileri serbest birakabilecek bir ¢dzicu etkisi
vardir. Bu birikintilerin serbest birakilimasi sonucunda
bunlar yakit filtrelerine inebilir, bu yizden ilk zamanlarda
filtreler daha da sik kontrol edilmelidirler.

Biyodizel modifiye edilmemis tim dizel motorlarda calisir.
Diger alternatif yakitlarda calisanlar icin  motoru
donustirmeye gerek yoktur. Dizel motor biyodizelle
calisabilir, ¢cunkii havanin 6énce sikigtinldigr, sonra da
yakitin  ultra-sicak, ultra-basinghi  yanma  bélimiine
puskartalduga  sikistirma ile baslatma ilkelerine gore
calisir. Yakithava kangimini ateslemek icin bir kivilcim
kullanan benzinli motorlarin tersine dizel motorlarda sicak
havayl ateslemek icin yakit kullaniir. Bu basit iglem
sayesinde de dizel motorlar kalin yakitlarda calisabilir [4].

Biyodizel uzun zincirli yag asitlerinin metil veya etil
esterlerinden olusur. Son yillarda, azalmakta olan petrol
kaynaklar1 ve diger taraftan fosil yakitlarin yarattigi cevre
sorunlari nedeniyle alternatif, temiz ve yenilenebilen, yeni
enerji kaynaklarinin bulunmasi yéniinde buyiik cabalar sarf
edilmektedir.  Biyodizel, tarimsal olarak kolaylikla
Uretilebilen sivi yaglardan, ¢ok zor olmayan teknolojiler
kullanilarak Uretilebilmektedir ve tek basina petrodizel
yerine kullanilabildigi gibi, petrodizel ile c¢esitli oranlarda
karigimlari da iyi sonuclar vermektedir. Bu nedenle, yakin
gelecekte bu yakit, diger yenilenebilen yakit kaynaklarina
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oranla daha fazla kullanim

gorilmektedir [5-7].

potansiyeline  sahip

Esas olarak kullaniimis veya kullaniimamis bitkisel
yaglardan c¢ok dusiik enerji girdileriyle Uretilebilen biyodizel
hemen hemen bitiin sanayilesmis Ulkelerde uretiimeye
baglanmistir. Ulkemizde de biyodizel iiretimi yapmakta
olan ve yapmayi planlayan ¢esitli firmalar vardir [1].

Biyodizel normal dizel ile ¢ok benzer yanma ozelliklerine
sahip oldugu halde daha dusuk karbondioksit emisyonuna
sahiptir. Biyodizel kikirt icermediginden kikurt dioksit
emisyonu vermez. Bilindigi gibi kukirt dioksit emisyonu
asit yagmurlarinin en 6nemli nedenidir. Biyodizel toksik
degildir ve yuksek biyobozunurluga sahip oldugundan
toprak ve su kirliligi agisindan normal dizele gore blylk
avantaj saglar. Biyodizel petrodizele gére daha kabul
edilebilir kokuya sahiptir, yanma gazlari geniz yakan kéti
bir koku nesretmez.

1.1. Biyodizel kimyasi ve Uretimi

Biyodizel uzun zincirli yag asitlerinin metil veya etil esterleri
olduguna gore Uretimleri agisindan iki ana kimyasal yoldan
s6z edilebilir.

a) Uzun zincirli yad asitlerinin metanol veya etanol ile
dogrudan, asit katalizér varhdinda esterlestiriimesi ile.
Yaglarin metanol veya etanol ile baz katalizoér varliginda,
transesterlesme olur. Ancak hatilanmahdir ki, yaglar
bircok farkl yag asitlerini icerirler. Asagidaki denklemlerde
yag asitlerini temsil etmek Uzere oleik asit ve yaglari temsil
etmek Uzere triolein (oleik asit trigliserit) ve alkol olarak
metanol kullaniimistir.

0]
H3C OH + H—O)I\/\/\/\/=\/\/\/\/

Yag asidi
Metanol

Kuvvetli asit kat.

o]
HSC—O)I\/\/\/\/=\/\/\/\/ + Hzo

Metilester
Sekil 1. Metil ester reaksiyonu

Yag asitleri, yaglarin asidik veya bazik kosullarda hidrolizi
ile elde edildiginden yada oranla daha yiiksek fiyatlidirlar.
Dogrudan esterlesme reaksiyonlari yiiksek enerji gerektirir
ve ayrica verimli bir reaksiyon icin, reaksiyon sirasinda
olusan suyun ortamdan etkili bir sekilde cekilmesi sarttir.
Katalizor olarak kullanilan kuvvetli asit nedeniyle korozyon
kacinilmazdir ve bu nedenle pahali ekipmanlara gerek
vardir. Ayrica, kullanilan alkoller suda sonsuz ¢éziinirlige
sahip oldugundan ve kaynama noktalari suyun kaynama
noktasinin ¢ok altinda oldugundan, suyun ortamdan
uzaklastinlmasi sirasinda bunlarda ortamdan suyla
seyrelmis olarak uzaklasirlar. Bdylece reaksiyondan ¢ikan
seyreltik alkollerin rektifikasyonu ile tekrar reaktore
dondirtlmesi sorunu vardir. Bu nedenlerle bu yodntem
pahali ve 6zel tesisler gerektirir. Bununla beraber ucuz yag
asidi kaynaklart mevcut oldugu takdirde, bu yontem gecerli
olabilir [8].
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b) Bu ydntem birinciye oranla ¢ok daha kolay ve ekonomik
olarak gerceklestirilebilir. Ancak kullanilacak yag, temiz,
kuru, ve serbest asit orani ¢ok diisuk bir yag olmalidir.
Cesitli baz katalizorler kullanilabilir ancak en ¢ok kullanilan
katalizérler sodyum hidroksit veya potasyum hidroksitin
metanol veya etanoldeki ¢ozeltisidir. Kimyasal agidan pek
dogru olmamakla beraber bu cozeltiler sirasiyla sodyum
metoksit ve potasyum metoksit olarak nitelendiriimektedir.
Bir alkali metal hidroksit metanol ile reaksiyona girdigi
zaman asagidaki reaksiyon olusur.

-

CH,OH + KOH 5

@O

Reaksiyonda bir mol de su olugsmaktadir. Bu nedenle
reaksiyon dengesi sol tarafa dogrudur. Ancak bu pratik
acidan énemli degildir. Sodyum veya potasyum hidroksitin
(toplam kitlenin %0.5-1 i kadar) metanoldeki c¢ozeltisi
reaksiyonu mikkemmel bir sekilde katalizler. Kullanilan
katalizér miktar ¢cok az oldugundan bu reaksiyonda olugan
su, transesterlesme reaksiyonunda olumsuz bir etki
yapmaz ancak ortamdaki su miktari artarsa veya ortamda
tim katalizérii derhal sabunlastiracak kadar serbest asit
varsa, transesterlesme ile yarisma halinde olan
sabunlasma reaksiyonu hakim hale gelir ve tim katalizor
sabun haline gecer. Bu durumda reaksiyon hizinda azalma
ve sonucta da yetersiz transesterlesme olur. Bu durumda
ortamda olusacak olan mono ve digliseritlerin kuvvetli
emilsiyon olmamasina sebep olurlar ve safsizliklarin
yikanarak uzaklastirilmasi zorlagir. Bu ise Uriin kalitesini
ve verimi olumsuz etkiler. Biyodizel olarak daha ¢ok metil
esterleri kullanilir. Bunun sebeplerinden biri sodyum ve
ozellikle potasyum hidroksitin metanolde daha kolay
¢oziinmesi digeri ise etanoliin higroskopik olusu nedeniyle
tamamen susuz olarak Gretilmesinin zorlugudur. Bu
nedenlerle metil esterlerin  Gretiimesi daha kolay
olmaktadir.

Transesterlesme reaksiyonu oda sicakligindan 80 °C ta
kadar sicakliklarda yapilabilir. Optimum sicaklik ve alkol
miktari, kullanilan yag ve islem kosullarina gore degisebilir.
Reaksiyon sonunda olusan, bir miktar sabun iceren gliserin
bekletmeyle alt fazda toplanir ve ayrilir. Ust fazi olugturan
yag asidi esteri (metanol kullanildiginda YAME) bol su ile
yikanarak fazla metanol, sabun ve diger safsizliklardan
temizlenir ve kurutulur.

1.2. Biyodizel Uretiminde Kullanilabilecek Yaglar

Yukarida aciklanan reaksiyon bir ¢ok bitkisel ve hayvansal
yag ile yapilabilir ancak énemli noktalardan biri, elde edilen
yagin akiskanligini belirleyen viskozite, bulutlanma noktasi
ve akma noktasi degerleri ile setan sayisidir. Setan sayisi,
benzindeki oktan sayisi gibi bir deder olup yakitin yanma
ozelligini belirler. Viskozite, bulutlanma noktasi ve akma
noktasi degerleri ise yakitin, 6zellikle dustk sicakhklarda
donmamasi ve filtreleri tikamamasi icin &nemlidir. Bu
noktalar dikkate alindigi zaman, 6zellikle iyot indisi 80-130
arasinda bulunan yaglar tercih edilir. Bunlar arasinda,
aycicek, soya, kanola, misir 6zii, pamuk vb sayilabilir.
Elbette kullanilacak yagin maliyeti cok dénemlidir. Ornegin
Almanya da bu amacla kanola yagd: tercih edilmektedir.
Palmiye yagi da yiksek Uretim verimi ve dolayisiyla
ucuzlugu nedeniyle ilgi alani olan yaglar arasindadir [9].
Tablo.1 biyodizel Uretimine uygun bazi yaglarin, ve
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bunlardan Uretilen metil ve etil esterlerin (biyodizel) donma
noktalarini, iyot indislerini  ve setan sayilarini
gostermektedir. Tablo.2 ise petrodizel, kanola yagr ve
biyodizelin ~ yogunluk  ve  viskozite  degerlerinin
karsilastirimasini icermektedir. Tablo.1’den gérilecegi
gibi, yadin iyot sayisi azaldikga setan sayisinda artis
olmaktadir. Ancak, iyot sayisinin azalmasiyla da
biyodizelin akma 6zellikleri olumsuz etkilenmektedir.
Yakitin akiskanlik 6zelligindeki azalma istenilen bir ézellik
degildir. Standartlara gére setan sayisi minimum 47
olmalidir. Bu nedenle iyot indisi ¢ok disik olan yaglar,
setan sayilarinin yiksek olmasina ragmen biyodizel
Uretimi icin ¢cok uygun goriilmemektedir. Bununla beraber
bu tir yagdlar, diger yiksek iyot indisli yaglarla karisik
olarak kullanilabilecegi gibi, bunlardan yapilan biyodizel
petrodizele karistirilarak da kullanilabilir. Cok yiiksek iyot
indisine sahip olan keten tohumu yagdi gibi yadlar ise,
polimerlesme  sonucu  viskozite  artisina  neden
olabilecekleri gibi, yliksek fiyatlari nedeniyle de biyodizel
Uretimi icin uygun degildirler.

Tablo.1. Bazi Yaglarin ve Esterlerinin Ozellikleri

Donma Noktasi (°C) .

Yag Tari Yag Metil Etil lyot Setan

Ester | Ester Indisi Sayisi
Kolza 5 0 -2 97- 105 55
Kanola -5 -10 -12 110-115 58
Aycicegi -18 -12 -14 | 120-135 52
Zeytin -12 -6 -8 77-94 60
Soya -12 -10 -12 125-140 53
Pamuk 0 -5 -8 100-115 55
Cekirdegi
Misir -5 -10 -12 115-125 53
Hind.Cevizi 20-24 -9 -6 8-10 70
Palmiye 30-38 14 10 44- 58 65

Tablo.2. Yakitlarin bazi 6zelliklerinin karsilastiriimasi

Ozellik Dizel Kanola Biyodizel
Yagi
Yogunluk kg/L@15.5°C | 0.84 | 0.92 0.88
Vizkozite mm?/s@ 20°C | 4-5 70 4-6
Kalorifik Deger MJ/L 38.3 36.9 33-40
Setan Sayisi 45 40-50 47-65

Tablo.3. Bazi yad asidi metil esterlerinin 6zelliklerinin

karsilastiriimasi

Ester Setan | Isil Vizkozite BN | AN ALN
Kaynagi | sayisi | deger

(kj/kg)
Pamuk 51.2 - 6.8 (21°C) - -4 -
Kolza 54.4 40449 6.7 (40°C) -2 -9 -
Soya 46.2 39800 4.08(40°C) 2 -1 171
Aycicegi | 46.6 39800 4.22(40°C) 0 -4 -
Aspur 49.8 40060 - - -6 180

*BN : Bulutlanma noktasi, ** Akma Noktasi, *** Alevienme Noktasi
1.3. Standart Biyodizel Uretimi

Biyodizel Uretimi her ne kadar kolay olarak gériinmekte ise
de, dikkatsizce yapilacak Uretimler kolaylkla kalitesiz ve
kullanimda sorunlar yaratacak sonuclara yol agabilir. Bu
nedenle kullanilan ham maddeler dncelikle titizlikle analiz
edilerek uygunluklari saptanmalidir.



O
HC_O)I\/\/\/\/—\/\/\/\/+ 3 CH3; OH + KOH >
o
H,C —O /u\/\/\/\/=\/\/\/\/
Triolein (yag)
H,C—O H
O o
@/ll\/\/\/\/_
3H30—O)l\/\/\/\/=\/\/\/\/ + HC—oOH ?O R i i
YAME H2C_OH Sabun
Gliserin

Sekil 2. Gliserin olugum reaksiyonu

Yag tamamen berrak, susuz ve serbest asit orani disik
olmalidir. Eger serbest asit orani yiksek ise 6n rafinasyon
ile bu oran disdrilmelidir. Bazi yaglarin yapisinda dogal
olarak sakizimsi maddeler bulunur. Bu tir yaglar sakiz
giderme (degumming) islemi ile bu safsizliklardan
kurtariimis olmalidir. Eger geri kazaniimis yag kullanilacak
ise, yagin viskozitesinin ¢ok fazla artmamis, kuru ve berrak
olduguna dikkat edilmeli ve askida kati maddeler
icermedidi kontrol edilmelidir. Reaksiyona baglamadan
once, serbest asit miktari élciilmeli ve gerekirse katalizér
miktar1 arttirlmahdir. Katalizor miktar1 gereginden fazla
olmamahdir. Farkh yaglar icin optimum miktar, laboratuar
calismalariyla belirlenebilir.

Bununla beraber ASTMD-6751 oldukga titiz bir kontrol
saglamaktadir. Bu standart agagida Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Biyodizel icin ASTM 6751 standard.
Ozellik Deger

Alevlenme nok (kapali kap) | Min. 130 °C (ort. 150 °C)
Maks. Hacimce % 0,050

Su ve ¢okeltiler

1,9 — 6,0 mm“/saniye

0,10

Kinematik viskozite(40 °C)

Ramsbottom karbon
kalintisi, % kutle

Sulfatlanmis kil

Maks. Kitlece % 0,020

Kukart Maks. Kitlece % 0,05
Bakir serit korozyon testi Maks. No. 3
Setan sayisi Min. 47

Karbon kalintisi Maks. Kiitlece % 0,050
Maks. 0,80
Maks. Kitlece % 0,020

Maks. Kiitlece % 0,240

Asit sayisi (mgKOH/g)

Serbest gliserin

Toplam gliserin  (serbest
gliserin+gliseritler halinde)
Fosfor miktari

Maks. Kitlece % 0,001
360 °C’'de % 90

Distilasyon

Bir yagin icerdigi gliserin miktari analizle bulunabilir,
yaklasik olarak bu deger yagin %10-15'i
kadardir.Reaksiyondan sonra elde edilen gliserin miktari,
reaksiyonun tamamlanip tamamlanmadidi konusunda fikir

verecektir. Elde edilen yag asidi metil esteri (YAME) cok iyi
yikanip, su ve metanol icermeyecek sekilde kurutulmalidir.
Yakitta metanol kaldigi takdirde, alevlenme noktasi diisik
cikacaktir.

Biyodizel ile ilgili standartlarin hazirlanmasi ile ilgili
calismalar cesitli Ulkelerde halen sirmektedir. Amerika
Birlesik Devletlerinde su anda uygulanan standart ASTMD-
6751'dir. Avrupa Birliginde ise bu konuda cesitli calismalar
yapilarak raporlar hazirlanmistir [10]. Su anda (lkeler
kendi standartlarini uygulamaktadirlar ve calismalar
devam etmektedir.

2. Deneysel Caligma

Piyasada kullanilan dizel bir otomobile ait yakit sisteminin
metalik deposu ve aktarma elemanlarina ait plastik
parcalardan numuneler temin edilmisti. Deney igin
kullanilan  biyodizeller Salihli (2), Afyon, Izmir ve
Aliaga’daki bes farkh yerel Ureticilerinden temin edildi.
Farkli yerlerden alinan biyodizellerden 200 ml alinip
karistirilarak ~ sonraki  karnigimlar  icin  homojenlik
saglanmigtir. Boylece elde edilen bu homojen biyodizel
karisima Tablo 5 ve Tablo 6’'da verilen oranlarda metil
alkol ve gliserin ilaveleri yapilmistir. Burada biyodizel
icerisinde degisik nedenlerle ve oranlarda bulunan metil
alkol ve gliserinin sistemdeki parcalarda olusturabilecegi
etkilerin arastiriimasi amaclanmistir.

Tablo 5. Karigim orani (ml)
Biyodizel | Metil Alkol
99
98
97
96
95

QB (WIN|E-

Tablo 6. Karigim orani (ml)
Biyodizel Gliserin
99
98
97
96
95

QB |IWIN|F-

Hazirlanan bu karisimlara Sekil 3‘de gorilen (40 mm
uzunlugunda kesilmis ve yine 40 mm uzunlugunda boyuna



kesilmig) aracin yakit hortumundan alinan

numuneler koyulmustur.

Sekil 3. Deney 6ncesi hazirlanan plastik numuneler

Sekil 4. Deney 6ncesi hazirlanan metal numuneler.

plastik

Benzer sekilde, her bir biyodizelden 60 ml alinip
karistinlarak homojen bir karisim saglanmistir. Bu
biyodizel karisimina daha 6nce hazirlanan oranlardan en
yogun orani saglayacak sekilde 5 ml metil alkol ve 5 ml
gliserin eklenmistir. Boyutlari 120x35x1 mm olan, aracin
yakit deposundan alinan metal numuneler hazirlanan bu
karisimlarin igerisine konulmustur (Sekil 4).

Belirtilen kangimlarda bekletilen numuneler her ay kontrol
edilmek kosulu ile 24 ay suresince karigimlardan cikarilip
kontrol edildikten sonra tekrar ayni karigim igerisine
konularak incelemeye devam edilmistir.

A :
) IJ. ;
1 ml

Koksal N.S., ve Yavuz M.

3. Deney Sonuclari

Biyodizel icerisine farkli oranlarda katilan metil alkol ve
gliserin ile (Tablo 1 ve Tablo 2) hazirlanmis karigimlarda
24 ay sure ile bekletilen numunelerin her ay oOzellikleri
kontrol edilmek kosulu ile bozunma ve 0zellik kayiplari
dikkatle incelenmistir.

Bu aylik periyotlarla yapilan incelemeler sonucunda $ekil 5
ve Sekil 6'da gorildugu gibi plastik parcalarda sertlik
degisimi (yumusama) ve plastigin 6zelligini kaybetmesi gibi
durumlarla karsilasiimamistir. Sekil 7'de goéruldugi gibi
metal parcalarda da korozyon veya ylizey bozunmasi gibi
etkilesimler ve 6zeliklerinde kayiplar olmamistir.

Dizel bir araca ait yakit sisteminde biyodizel kullaniimasi
durumunda ve biyodizelin yapisindan kaynaklanabilecek
metil alkol ve gliserin icermesine de bagl olarak, bu
sistemde metal ve plastik parcalarda herhangi bir malzeme
ozellik kaybr olusmamugtir.

3ml

4ml

Sekil 5. Metil alkol orani %1-5 olan karigimlardaki numunelerin deney sonrasi gorintileri

1ml 2ml

3ml

-

4m 5 ml

Sekil 6. Gliserin orani %1-5 olan karigimlardaki numunelerin deney sonrasi goriintuleri.

a)

b) c)

Sekil 7. a) %100 biyodizel, b) %5 Gliserin, ¢c) %5 Metil alkol iceren karisimda bekletilmis metal numunelerin deney
sonrasi gorintileri



4. Tartigma

Biyodizel kimyasal yonden dizele benzer oldugundan
dogrudan bu motorlarda kullanilabilmektedir. Bunun
ekonomik, cevresel ve saglik acisindan birgok avantajlari
da vardir. Biyodizelde daha az emisyon bulunmasi,
Uretiminin kolay ve ucuz olmasi, motorun performansini
etkilememesi ve kullaniminin kolay olmasi en énemlileridir
Son zamanlarda en 6nemli sorun olan kiresel 1Isinmaya da
engel olmasi ile tercih edilmektedir [1, 11-20].

insan saghig acisindan, kansere neden olan bilesenlerden
polisilik aromatik hidrokarbonlar (PAH) ve nitrite PAH
bilesenlerinin saf biyodizel emisyonlarinda seviyesi daha
azdir. Yine biyodizelde tanecikli olarak astim ve diger
hastaliklarla ilgili emisyonlar % 47 daha azdir ve zehirli bir
gaz olan karbon monoksit % 48 daha da azaltilmistir [3-5,
17-20]. Bu avantajlarinin yaninda ¢alismamizin sonucunda
goruldagu gibi, dizel motorlarda ve yakit sisteminde sorun
olusturmamasi da biyodizel kullanimini tercih edilir hale
getirecektir.
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