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Özet

Bu çal mada, dizel araçta biyodizelin kullan n, yak t
sistemindeki plastik ve metal parçalarda olu turdu u etkiler
ara ld . Deneylerde kullan lan biyodizel be  farkl  yerel
üreticilerinden temin edildi. Biyodizele %1’den %5’e kadar
metil alkol %1’den %5’e kadar gliserin eklenerek kar mlar
elde edildi.

Dizel araca ait yak t hortumundan 30 mm boyutunda
plastik numuneleri haz rlanan her bir kar n içine
konuldu. Ayr ca %5 metil alkol, %5 gliserin ve %100
biyodizel kar mlar n her birinin içine yak t deposundan
al nan 120x35x1 mm ölçülerinde metal numuneler
konuldu. Bu kar m içindeki numuneler ayl k periyotlarla
24 ay süresince incelenmi tir. Deney süresince bu
malzemelerin özelliklerinde görünüm (yüzey bozunmas )
ve sertlik (yumu ama, peltele me) yönünden bir de iklik
olmam r. Metal numunelerin yüzey özelliklerinde de bir
de im gözlenmemi tir. Sonuç olarak, dizel bir otomobilin
yak t sisteminde biyodizel kullan mda, plastik ve metal
parçalarda bir de iklik gözlenmemi tir.

Anahtar kelimeler: Biyodizel, gliserin, plastik malzeme

Abstract

In this study, effects of biodiesel use in metallic and plastic
parts of fuel system were investigated. Biodiesel samples
in experiments were obtained from five different local
producers. The fuel mixtures were obtained by either
adding methyl alcohol (1-5%) to biodiesel or adding
glycerin (1-5%) to biodiesel.

A 30 mm length plastic samples coming from the fuel pipe
of diesel vehicle was put into each prepared mixture. Metal
samples of fuel tank (120x35x1 mm) were put into glass
jars having methyl alcohol (5%), glycerin (5%) or biodiesel
(100%). Samples were evaluated every month for a period
of 24 months. No change in surface properties and
hardness (softening and gelling) was observed in plastic
samples. Similarly, no change in surface properties of
metal samples was seen. In conclusion, biodiesel use in
the fuel system of a diesel vehicle does not harm metal or
plastic parts.
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1. Giri

Almanya, talya, Avustralya ba ta olmak üzere tüm Avrupa
ve Amerika'da biyodizel üretim ve tüketimi h zla
ço almaktad r. 2005'de Almanya 2 milyon tona ula r.
Kyoto protokolüne göre 2010'da %10 biyodizel

kullan lmas  mecburi olmu tur. Bu oran n art lmas  için bir
çok ülkede biyodizelin vergiden muaf  yasala r [1].
Biyodizel üretiminde kullan lan bitkisel ya lardan en favori
ürün soya fasulyesidir. Elde edilen bitkisel veya biyolojik
ya lar metanol ile kar p sodyum hidroksitle tepkime

zland r ve sonuç olarak ester ve gliserin olu ur. Ester
yak t olurken yan ürün gliserin ise di er sektörlerde
kullan r.

Biyodizel, kolza (kanola), ayçiçek, soya, aspir gibi ya
tohum bitkilerinden elde edilen ya lar n veya hayvansal
ya lar n bir katalizatör e li inde k sa zincirli bir alkol ile
(metanol ve ya etanol ) reaksiyonu sonucunda aç a ç kan
ve yak t olarak kullan lan bir üründür. Evsel k zartma
ya lar  ve hayvansal ya lar da biyodizel hammaddesi
olarak kullan labilir [1]. Biyodizel üretimi kolay, yerel olarak
üretilebilmesi ve büyük boyutlarda nakliye problemleri
ortadan kalkmas  gibi nedenlerle di er alternatif yak t
kaynaklar na göre daha erken, geni  çapl
kullan labilecektir. Asl nda bitkisel ya lar n yak t kayna
olarak kullan lma fikri yeni de ildir. Bu fikri ilk olarak dizel
motorlar n mucidi Rudolph Diesel ortaya atm  ve 1900

nda ilk bitkisel ya  ile çal an motoru Paris’te
sergilemi tir. Yak t olarak do rudan bitkisel ya
kullan labilmekle beraber bunun baz  sorunlar  vard r. En
büyük sorun ya  viskozitesinin çok yüksek olu u
nedeniyle, so uk motorun ba lat lmas nda ve yak t
iletiminin sa lanmas ndad r. Bu sorunun çözümü için,
arabalara monte edilebilecek ön tma sistemleri baz
firmalarca üretilmektedir. Bitkisel ya  kullan ndaki di er
sorunlar ise tam yanmadaki aksakl klar ve ya  pirolizi
sonucunda olu abilecek gliserin ve türevlerinin t kanmalara
neden olma tehlikesidir. Ya , biyodizele
dönü türüldü ünde, viskozite yakla k petrodizel
seviyelerine dü er. Ayr ca, biyodizelin yap nda gliserin
bulunmaz. Dizel için gerekli da m ve depolama yöntem
ve kurallar  biyodizel için de geçerlidir. Biyodizel temiz,
kuru, karanl k bir ortamda depolanmal , a  s caktan
kaç lmal r. Depo tank  malzemesi olarak yumu ak
çelik, paslanmaz çelik, florlanm  polietilen ve florlanm
polipropilen seçilebilir. Depolama, ta ma ve motor
malzemelerinde bak r, kur un, çinko kullan lmamas
önerilmektedir [1]. Baz  elastomerlerin, do al ve butil
kauçuklar n kullan  da sak ncal r; çünkü biyodizel bu
malzemeleri parçalamaktad r. Bu gibi durumlarda
biyodizelle uyumlu Viton B tipi elastomerik malzemelerin
kullan  önerilmektedir. Depolama tanklar n bile iminde
aluminyum, çelik, florlanm  polietilen, florlanm
polipropilen ve teflon bulunabilir ancak; bak r, pirinç,
kur un, kalay ve çinko bulunmamas na dikkat edilmelidir.
Biyodizelin alevlenme s cakl  dizel yak ta nazaran daha
yüksektir. Bu nedenle ta nmas  ve depolanmas  daha
güvenli bir yak tt r [2, 3].
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Biyodizel, dizel yak t kullanan motorlarda herhangi bir
teknik de iklik yap lmadan veya küçük de iklikler
yap larak kullan labilir. Ancak biyodizel, 1996 y
öncesinde üretilen baz  araçlarda kullan lan do al kauçuk
ile uyumlu de ildir. Çünkü biyodizel, do al kauçuktan
yap lan hortum ve contalar  tahrip eder. Ancak bu
problemler % 20 biyodizel/% 80 dizel ve daha dü ük oranl
biyodizel/dizel kar mlar nda görülmez. Bununla birlikte,
biyodizelin çözücü özelli i nedeniyle dizel yak n
depolanmas ndan kaynaklanan yak t deposu
duvarlar ndaki ve borulardaki kal nt lar  ve tortular
çözdü ü için filtrelerin t kanmamas na yönelik önlemler
al nmal r. Ayr ca yak t istasyonlar  ve araç
tamirhanelerinde herhangi bir de ikli e gerek yoktur.

Almanya'da 1996 y ndan itibaren piyasaya sürülen VW ve
AUDI motorlu araçlar n hepsinde ve Mercedes
kamyonlar nda biyodizel kullan  tamam yla serbest

rak lm r. Taksi amaçl  kullan lan Mercedes otomobiller
de kullan mda serbesttir. Di er Mercedes ve BMW 5 serisi
için ek 300 DM' l k bir dönü üme ihtiyaç vard r. Fransa'da
Sofiproteol, Rouen, Novaol gibi biyodizel üreticileri,
Peugeot, Citroen, Renault gibi otomotiv üreticileri ve Elf,
Total gibi petrol firmalar  genelinde Avrupa Birli i politik
deste i ile gerçekle en biyodizel üretimi kolza ya ndan
sa lanmaktad r [1-4].

Biyodizel gliserinin ya  veya bitkisel ya dan ayr ld
transesterle me ad  verilen bir kimyasal süreçle elde edilir.
Bu i lem sonucunda geriye iki ürün kal r; metil esterler
(biyodizelin kimyasal ad ) ve gliserin (genellikle sabun ve
di er ürünlerde kullan lmak üzere sat lan de erli bir yan
ürün).

Biyodizel motorda ya da yak t sisteminde çok az
de iklikle ya da herhangi bir de iklik yapmadan da
çal abilir [1]. Biyodizelde yak t deposunun iç duvar nda ve
daha önceki dizel yak t kullan ndan gelen borularda
toplanan birikintileri serbest b rakabilecek bir çözücü etkisi
vard r. Bu birikintilerin serbest b rak lmas  sonucunda
bunlar yak t filtrelerine inebilir, bu yüzden ilk zamanlarda
filtreler daha da s k kontrol edilmelidirler.

Biyodizel modifiye edilmemi  tüm dizel motorlarda çal r.
Di er alternatif yak tlarda çal anlar için motoru
dönü türmeye gerek yoktur. Dizel motor biyodizelle
çal abilir, çünkü havan n önce s ld , sonra da
yak n ultra-s cak, ultra-bas nçl  yanma bölümüne
püskürtüldü ü s rma ile ba latma ilkelerine göre
çal r. Yak t/hava kar  ate lemek için bir k lc m
kullanan benzinli motorlar n tersine dizel motorlarda s cak
havay  ate lemek için yak t kullan r. Bu basit i lem
sayesinde de dizel motorlar kal n yak tlarda çal abilir [4].

Biyodizel uzun zincirli ya  asitlerinin metil veya etil
esterlerinden olu ur. Son y llarda, azalmakta olan petrol
kaynaklar  ve di er taraftan fosil yak tlar n yaratt  çevre
sorunlar  nedeniyle alternatif, temiz ve yenilenebilen, yeni
enerji kaynaklar n bulunmas  yönünde büyük çabalar sarf
edilmektedir. Biyodizel, tar msal olarak kolayl kla
üretilebilen s  ya lardan, çok zor olmayan teknolojiler
kullan larak üretilebilmektedir ve tek ba na petrodizel
yerine kullan labildi i gibi, petrodizel ile çe itli oranlarda
kar mlar  da iyi sonuçlar vermektedir. Bu nedenle, yak n
gelecekte bu yak t, di er yenilenebilen yak t kaynaklar na

oranla daha fazla kullan m potansiyeline sahip
görülmektedir [5-7].

Esas olarak kullan lm  veya kullan lmam  bitkisel
ya lardan çok dü ük enerji girdileriyle üretilebilen biyodizel
hemen hemen bütün sanayile mi  ülkelerde üretilmeye
ba lanm r. Ülkemizde de biyodizel üretimi yapmakta
olan ve yapmay  planlayan çe itli firmalar vard r [1].

Biyodizel normal dizel ile çok benzer yanma özelliklerine
sahip oldu u halde daha dü ük karbondioksit emisyonuna
sahiptir. Biyodizel kükürt içermedi inden kükürt dioksit
emisyonu vermez. Bilindi i gibi kükürt dioksit emisyonu
asit ya murlar n en önemli nedenidir. Biyodizel toksik
de ildir ve yüksek biyobozunurlu a sahip oldu undan
toprak ve su kirlili i aç ndan normal dizele göre büyük
avantaj sa lar. Biyodizel petrodizele göre daha kabul
edilebilir kokuya sahiptir, yanma gazlar  geniz yakan kötü
bir koku ne retmez.

1.1. Biyodizel kimyas  ve üretimi

Biyodizel uzun zincirli ya  asitlerinin metil veya etil esterleri
oldu una göre üretimleri aç ndan iki ana kimyasal yoldan
söz edilebilir.
a) Uzun zincirli ya  asitlerinin metanol veya etanol ile
do rudan, asit katalizör varl nda esterle tirilmesi ile.
Ya lar n metanol veya etanol ile baz katalizör varl nda,
transesterle me olur. Ancak hat rlanmal r ki, ya lar
birçok farkl  ya  asitlerini içerirler. A daki denklemlerde
ya  asitlerini temsil etmek üzere oleik asit ve ya lar  temsil
etmek üzere triolein (oleik asit trigliserit) ve alkol olarak
metanol kullan lm r.

O
O

H3 C

O
O

H3 C OH H+

Kuvvetli asit kat.

+ H2O

Yag asidi
Metanol

Metilester

ekil 1. Metil ester reaksiyonu

Ya  asitleri, ya lar n asidik veya bazik ko ullarda hidrolizi
ile elde edildi inden ya a oranla daha yüksek fiyatl rlar.
Do rudan esterle me reaksiyonlar  yüksek enerji gerektirir
ve ayr ca verimli bir reaksiyon için, reaksiyon s ras nda
olu an suyun ortamdan etkili bir ekilde çekilmesi artt r.
Katalizör olarak kullan lan kuvvetli asit nedeniyle korozyon
kaç lmazd r ve bu nedenle pahal  ekipmanlara gerek
vard r. Ayr ca, kullan lan alkoller suda sonsuz çözünürlü e
sahip oldu undan ve kaynama noktalar  suyun kaynama
noktas n çok alt nda oldu undan, suyun ortamdan
uzakla lmas  s ras nda bunlarda ortamdan suyla
seyrelmi  olarak uzakla rlar. Böylece reaksiyondan ç kan
seyreltik alkollerin rektifikasyonu ile tekrar reaktöre
döndürülmesi sorunu vard r. Bu nedenlerle bu yöntem
pahal  ve özel tesisler gerektirir. Bununla beraber ucuz ya
asidi kaynaklar  mevcut oldu u takdirde, bu yöntem geçerli
olabilir [8].
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b) Bu yöntem birinciye oranla çok daha kolay ve ekonomik
olarak gerçekle tirilebilir. Ancak kullan lacak ya , temiz,
kuru, ve serbest asit oran  çok dü ük bir ya  olmal r.
Çe itli baz katalizörler kullan labilir ancak en çok kullan lan
katalizörler sodyum hidroksit veya potasyum hidroksitin
metanol veya etanoldeki çözeltisidir. Kimyasal aç dan pek
do ru olmamakla beraber bu çözeltiler s ras yla sodyum
metoksit ve potasyum metoksit olarak nitelendirilmektedir.
Bir alkali metal hidroksit metanol ile reaksiyona girdi i
zaman a daki reaksiyon olu ur.

CH3OH   +   KOH K OCH3   +    H2O (1)

Reaksiyonda bir mol de su olu maktad r. Bu nedenle
reaksiyon dengesi sol tarafa do rudur. Ancak bu pratik
aç dan önemli de ildir. Sodyum veya potasyum hidroksitin
(toplam kütlenin %0.5-1 i kadar) metanoldeki çözeltisi
reaksiyonu mükemmel bir ekilde katalizler. Kullan lan
katalizör miktar  çok az oldu undan bu reaksiyonda olu an
su, transesterle me reaksiyonunda olumsuz bir etki
yapmaz ancak ortamdaki su miktar  artarsa veya ortamda
tüm katalizörü derhal sabunla racak kadar serbest asit
varsa, transesterle me ile yar ma halinde olan
sabunla ma reaksiyonu hakim hale gelir ve tüm katalizör
sabun haline geçer. Bu durumda reaksiyon h nda azalma
ve sonuçta da yetersiz transesterle me olur. Bu durumda
ortamda olu acak olan mono ve digliseritlerin kuvvetli
emülsiyon olmamas na sebep olurlar ve safs zl klar n

kanarak uzakla lmas  zorla r. Bu ise ürün kalitesini
ve verimi olumsuz etkiler. Biyodizel olarak daha çok metil
esterleri kullan r. Bunun sebeplerinden biri sodyum ve
özellikle potasyum hidroksitin metanolde daha kolay
çözünmesi di eri ise etanolün higroskopik olu u nedeniyle
tamamen susuz olarak üretilmesinin zorlu udur. Bu
nedenlerle metil esterlerin üretilmesi daha kolay
olmaktad r.

Transesterle me reaksiyonu oda s cakl ndan 80 °C ta
kadar s cakl klarda yap labilir. Optimum s cakl k ve alkol
miktar , kullan lan ya  ve i lem ko ullar na göre de ebilir.
Reaksiyon sonunda olu an, bir miktar sabun içeren gliserin
bekletmeyle alt fazda toplan r ve ayr r. Üst faz  olu turan
ya  asidi esteri (metanol kullan ld nda YAME) bol su ile

kanarak fazla metanol, sabun ve di er safs zl klardan
temizlenir ve kurutulur.

1.2. Biyodizel Üretiminde Kullan labilecek Ya lar

Yukar da aç klanan reaksiyon bir çok bitkisel ve hayvansal
ya  ile yap labilir ancak önemli noktalardan biri, elde edilen
ya n ak kanl  belirleyen viskozite, bulutlanma noktas
ve akma noktas  de erleri ile setan say r. Setan say ,
benzindeki oktan say  gibi bir de er olup yak n yanma
özelli ini belirler. Viskozite, bulutlanma noktas  ve akma
noktas  de erleri ise yak n, özellikle dü ük s cakl klarda
donmamas  ve filtreleri t kamamas  için önemlidir. Bu
noktalar dikkate al nd  zaman, özellikle iyot indisi 80-130
aras nda bulunan ya lar tercih edilir. Bunlar aras nda,
ayçiçek, soya, kanola, m r özü, pamuk vb say labilir.
Elbette kullan lacak ya n maliyeti çok önemlidir. Örne in
Almanya da bu amaçla kanola ya  tercih edilmektedir.
Palmiye ya  da yüksek üretim verimi ve dolay yla
ucuzlu u nedeniyle ilgi alan  olan ya lar aras ndad r [9].
Tablo.1 biyodizel üretimine uygun baz  ya lar n, ve

bunlardan üretilen metil ve etil esterlerin (biyodizel) donma
noktalar , iyot indislerini ve setan say lar
göstermektedir. Tablo.2 ise petrodizel, kanola ya  ve
biyodizelin yo unluk ve viskozite de erlerinin
kar la lmas  içermektedir. Tablo.1’den görülece i
gibi, ya n iyot say  azald kça setan say nda art
olmaktad r. Ancak, iyot say n azalmas yla da
biyodizelin akma özellikleri olumsuz etkilenmektedir.
Yak n ak kanl k özelli indeki azalma istenilen bir özellik
de ildir. Standartlara göre setan say  minimum 47
olmal r. Bu nedenle iyot indisi çok dü ük olan ya lar,
setan say lar n yüksek olmas na ra men biyodizel
üretimi için çok uygun görülmemektedir. Bununla beraber
bu tür ya lar, di er yüksek iyot indisli ya larla kar k
olarak kullan labilece i gibi, bunlardan yap lan biyodizel
petrodizele kar larak da kullan labilir. Çok yüksek iyot
indisine sahip olan keten tohumu ya  gibi ya lar ise,
polimerle me sonucu viskozite art na neden
olabilecekleri gibi, yüksek fiyatlar  nedeniyle de biyodizel
üretimi için uygun de ildirler.

Tablo.1. Baz  Ya lar n ve Esterlerinin Özellikleri

Ya  Türü
Donma Noktas  (oC)

yot
ndisi

Setan
Say

Ya Metil
Ester

Etil
Ester

Kolza 5 0 -2 97- 105 55

Kanola -5 -10 -12 110-115 58
Ayçiçe i -18 -12 -14 120-135 52
Zeytin -12 -6 -8 77- 94 60
Soya -12 -10 -12 125-140 53
Pamuk
Çekirde i

0 -5 -8 100-115 55

r -5 -10 -12 115-125 53
Hind.Cevizi 20-24 -9 -6 8 - 10 70
Palmiye 30-38 14 10 44- 58 65

Tablo.2. Yak tlar n baz  özelliklerinin kar la lmas
Özellik Dizel Kanola

Ya
Biyodizel

Yo unluk kg/L@15.5oC
Vizkozite mm2/s@ 20oC
Kalorifik De er MJ/L
Setan Say

0.84
4-5
38.3
45

0.92
70
36.9
40-50

0.88
4-6
33-40
47-65

Tablo.3. Baz  ya  asidi metil esterlerinin özelliklerinin
kar la lmas

Ester
Kayna

Setan
say

Is l
de er
(kj/kg)

Vizkozite BN* AN** ALN***

Pamuk
Kolza
Soya
Ayçiçe i
Aspur

51.2
54.4
46.2
46.6
49.8

      -
40449
39800
39800
40060

6.8 (21oC)
6.7 (40oC)
4.08(40oC)
4.22(40oC)
      -

-
-2
2
0
-

   -4
   -9
   -1
   -4
   -6

    -
    -
 171
    -
 180

*BN : Bulutlanma noktas , ** Akma Noktas , *** Alevlenme Noktas

1.3. Standart Biyodizel Üretimi

Biyodizel üretimi her ne kadar kolay olarak görünmekte ise
de, dikkatsizce yap lacak üretimler kolayl kla kalitesiz ve
kullan mda sorunlar yaratacak sonuçlara yol açabilir. Bu
nedenle kullan lan ham maddeler öncelikle titizlikle analiz
edilerek uygunluklar  saptanmal r.
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ekil 2. Gliserin olu um reaksiyonu

Ya  tamamen berrak, susuz ve serbest asit oran  dü ük
olmal r. E er serbest asit oran  yüksek ise ön rafinasyon
ile bu oran dü ürülmelidir. Baz  ya lar n yap nda do al
olarak sak ms  maddeler bulunur. Bu tür ya lar sak z
giderme (degumming) i lemi ile bu safs zl klardan
kurtar lm  olmal r. E er geri kazan lm  ya  kullan lacak
ise, ya n viskozitesinin çok fazla artmam , kuru ve berrak
oldu una dikkat edilmeli ve ask da kat  maddeler
içermedi i kontrol edilmelidir. Reaksiyona ba lamadan
önce, serbest asit miktar  ölçülmeli ve gerekirse katalizör
miktar  artt lmal r. Katalizör miktar  gere inden fazla
olmamal r. Farkl  ya lar için optimum miktar, laboratuar
çal malar yla belirlenebilir.

Bununla beraber ASTMD-6751 oldukça titiz bir kontrol
sa lamaktad r. Bu standart a da Tablo 4’ de verilmi tir.

Tablo 4. Biyodizel için ASTM 6751 standard .
Özellik De er

Alevlenme nok (kapal  kap) Min. 130 oC (ort. 150 oC)

Su ve çökeltiler Maks. Hacimce % 0,050

Kinematik viskozite(40 oC) 1,9 – 6,0 mm2/saniye

Ramsbottom karbon
kal nt , % kütle

0,10

Sülfatlanm  kül Maks. Kütlece % 0,020

Kükürt Maks. Kütlece % 0,05

Bak r erit korozyon testi Maks. No. 3

Setan say Min. 47

Karbon kal nt Maks. Kütlece % 0,050

Asit say  (mgKOH/g) Maks. 0,80

Serbest gliserin Maks. Kütlece % 0,020

Toplam gliserin (serbest
gliserin+gliseritler halinde)

Maks. Kütlece % 0,240

Fosfor miktar Maks. Kütlece % 0,001

Distilasyon 360 oC’de % 90

Bir ya n içerdi i gliserin miktar  analizle bulunabilir,
yakla k olarak bu de er ya n %10-15’i
kadard r.Reaksiyondan sonra elde edilen gliserin miktar ,
reaksiyonun tamamlan p tamamlanmad  konusunda fikir

verecektir. Elde edilen ya  asidi metil esteri (YAME) çok iyi
kan p, su ve metanol içermeyecek ekilde kurutulmal r.

Yak tta metanol kald  takdirde, alevlenme noktas  dü ük
kacakt r.

Biyodizel ile ilgili standartlar n haz rlanmas  ile ilgili
çal malar çe itli ülkelerde halen sürmektedir. Amerika
Birle ik Devletlerinde u anda uygulanan standart ASTMD-
6751’dir. Avrupa Birli inde ise bu konuda çe itli çal malar
yap larak raporlar haz rlanm r [10]. u anda ülkeler
kendi standartlar  uygulamaktad rlar ve çal malar
devam etmektedir.

2. Deneysel Çal ma

Piyasada kullan lan dizel bir otomobile ait yak t sisteminin
metalik deposu ve aktarma elemanlar na ait plastik
parçalardan numuneler temin edilmi tir. Deney için
kullan lan biyodizeller Salihli (2), Afyon, zmir ve
Alia a’daki be  farkl  yerel üreticilerinden temin edildi.
Farkl  yerlerden al nan biyodizellerden 200 ml al p
kar larak sonraki kar mlar için homojenlik
sa lanm r. Böylece elde edilen bu homojen biyodizel
kar ma Tablo 5 ve Tablo 6’da verilen oranlarda metil
alkol ve gliserin ilaveleri yap lm r. Burada biyodizel
içerisinde de ik nedenlerle ve oranlarda bulunan metil
alkol ve gliserinin sistemdeki parçalarda olu turabilece i
etkilerin ara lmas  amaçlanm r.

Tablo 5. Kar m oran  (ml)
Biyodizel Metil Alkol

99 1
98 2
97 3
96 4
95 5

Tablo 6. Kar m oran  (ml)
Biyodizel Gliserin

99 1
98 2
97 3
96 4
95 5

Haz rlanan bu kar mlara ekil 3‘de görülen (40 mm
uzunlu unda kesilmi  ve yine 40 mm uzunlu unda boyuna
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kesilmi ) arac n yak t hortumundan al nan plastik
numuneler koyulmu tur.

ekil 3. Deney öncesi haz rlanan plastik numuneler

ekil 4. Deney öncesi haz rlanan metal numuneler.

Benzer ekilde, her bir biyodizelden 60 ml al p
kar larak homojen bir kar m sa lanm r. Bu
biyodizel kar na daha önce haz rlanan oranlardan en
yo un oran  sa layacak ekilde 5 ml metil alkol ve 5 ml
gliserin eklenmi tir. Boyutlar  120x35x1 mm olan, arac n
yak t deposundan al nan metal numuneler haz rlanan bu
kar mlar n içerisine konulmu tur ( ekil 4).

Belirtilen kar mlarda bekletilen numuneler her ay kontrol
edilmek ko ulu ile 24 ay süresince kar mlardan ç kar p
kontrol edildikten sonra tekrar ayn  kar m içerisine
konularak incelemeye devam edilmi tir.

3. Deney Sonuçlar

Biyodizel içerisine farkl  oranlarda kat lan metil alkol ve
gliserin ile (Tablo 1 ve Tablo 2) haz rlanm  kar mlarda
24 ay süre ile bekletilen numunelerin her ay özellikleri
kontrol edilmek ko ulu ile bozunma ve özellik kay plar
dikkatle incelenmi tir.

Bu ayl k periyotlarla yap lan incelemeler sonucunda ekil 5
ve ekil 6’da görüldü ü gibi plastik parçalarda sertlik
de imi (yumu ama) ve plasti in özelli ini kaybetmesi gibi
durumlarla kar la lmam r. ekil 7’de görüldü ü gibi
metal parçalarda da korozyon veya yüzey bozunmas  gibi
etkile imler ve özeliklerinde kay plar olmam r.

Dizel bir araca ait yak t sisteminde biyodizel kullan lmas
durumunda ve biyodizelin yap ndan kaynaklanabilecek
metil alkol ve gliserin içermesine de ba  olarak, bu
sistemde metal ve plastik parçalarda herhangi bir malzeme
özellik kayb  olu mam r.

ekil 5. Metil alkol oran  %1-5 olan kar mlardaki numunelerin deney sonras  görüntüleri

ekil 6. Gliserin oran  %1-5 olan kar mlardaki numunelerin deney sonras  görüntüleri.

a)            b)         c)

ekil 7. a) %100 biyodizel, b) %5 Gliserin, c) %5 Metil alkol içeren kar mda bekletilmi  metal numunelerin deney
sonras  görüntüleri
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4. Tart ma

Biyodizel kimyasal yönden dizele benzer oldu undan
do rudan bu motorlarda kullan labilmektedir. Bunun
ekonomik, çevresel ve sa k aç ndan birçok avantajlar
da vard r. Biyodizelde daha az emisyon bulunmas ,
üretiminin kolay ve ucuz olmas , motorun performans
etkilememesi ve kullan n kolay olmas  en önemlileridir
Son zamanlarda en önemli sorun olan küresel nmaya da
engel olmas  ile tercih edilmektedir [1, 11-20].

nsan sa  aç ndan, kansere neden olan bile enlerden
polisilik aromatik hidrokarbonlar (PAH) ve nitrite PAH
bile enlerinin saf biyodizel emisyonlar nda seviyesi daha
azd r. Yine biyodizelde tanecikli olarak ast m ve di er
hastal klarla ilgili emisyonlar % 47 daha azd r ve zehirli bir
gaz olan karbon monoksit % 48 daha da azalt lm r [3-5,
17-20]. Bu avantajlar n yan nda çal mam n sonucunda
görüldü ü gibi, dizel motorlarda ve yak t sisteminde sorun
olu turmamas  da biyodizel kullan  tercih edilir hale
getirecektir.
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